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Zkratky

P Cinny vykon (W)

Q Jalovy vykon (VAr)

S Zdanlivy vykon (VA)

u Napéti (V)

f Frekvence (Hz)

I Elektricky proud (A)

s Statika (%)

VM  Vyrobni modul

DS Distribucni soustava

PDS Provozovatel distribu¢ni soustavy
RoCoF Rate of change of frequency — ¢asova zména frekvence (Hz/s)
AC Sttidavy proud

DC Stejnosmérny proud

tcheck Doba analyzy sité

Pnac Nominalni vykon stfidade na vystupu
t; Zpozdéni

tu Tolerance
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Legislativa

PPDS — Pravidla provozovani distribu¢nich soustav — ptiloha €. 4: Pravidla pro paralelni provoz vyroben
a akumulacnich zafizeni se siti provozovatele distribuénich soustav

Interni pfipojovaci podminky spole¢nosti EG.D
RfG - Requirements for Generators NARIZEN{ KOMISE (EU) 2016/631

EN 50549 - Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution networks
- Part 1: Connection to a LV distribution network - Generating plants up to and including Type B
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Schéma zobrazuje zapojeni testovaciho systému, na kterém se provadi ovérovani pozadavku kladenych

na testovany stfridac. Fotovoltaické panely jsou zde zastoupeny stejnosmérnym zdrojem (Simuldtor DC

stringu), na kterém je mozné namodelovat pozadovanou PV charakteristiku. Pfi modelovani PV

charakteristiky se vychazi ze vstupnich parametr( stfidace (Uoc, Isc, Umppt, Immpt). Stejnosmérny zdroj

také pini funkci bateriového ulozisté.

Simulator zatéze lze vyuzit pro namodelovani libovolného zafizeni. Diky tomu je moZzné sledovat reakci

stfidace na rlizny typ zatizeni napf. vdomdacnosti.

Simulator AC sité je vyuZivan jako uméla distribuéni sit, kde je mozné ménit parametry sité (napétiU a

frekvence f). Je zde mozné libovolné nasimulovat rGzné jevy, které mohou v distribucni siti vzniknout a

sledovat odezvu stfidace na tyto jevy.

@

@

©)

@

3x Simulator Testovany Simulator Spinaci
DC stringu stfidac zatéze pole
(FVE/Bate l'ie) 3x Chroma 63800
Programovatelna AC/DC zatéz
3x EA PSI(B) 9100 3U 3x 3x5 kW (13,5 kW =13,5 kWt)
Dvoukvadrantovy DC zdroj
FVE - aZz 45 kW (3x15 kW)
DC baterie - az 45 kW (3x 15 kW)
Kombinace - 3x15 kW
oo

S

Simulator AC sité a impedance

Chroma 61815
Regenerativni AC zdroj
15 kVA

az 45 kw

T

il

Obr. 0.1: Schéma testovaciho systému

Rezim - dodavka
e Rezim - odbér

Ovérovani parametrl probihd pomoci kvalimetru elektrické energie, ktery je pro vyhodnoceni nastaven

na 200 ms RMS hodnoty (RMS — efektivni hodnoty napéti, proudu nebo vykonu) pro zkousky trvajici

jednotky sekund az minut. Pro kratké déje je méreni nastaveno na 10 ms RMS hodnoty. Pro ovérovani

bezpretokového rezimu stridace je pouzit 4Q cejchovany elektromér Landis+Gyr E650.
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1. Ovéreni jmenovitého vykonu komponenty vyrobniho modulu?
Legislativa: PPDS P4 — kap.2, navaznost: RfG — ¢l.5, EN50549 — 3.2.1.

1.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni jmenovitého vykonu stfidace. Test je proveden 1x.

1.2. Nastaveni pfistroja
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulator, stfidace a méficiho
pfistroje.

1.2.1. Nastaveni AC simulatoru

AC simulator je nastaven na nomindlni hodnoty testované komponenty (Un =230V, fy = 50 Hz).

1.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

1.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaven vykon 1,2 Pnac testované komponenty (stfidace).

1.2.4. Nastaveni stfidace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1.

1.2.5. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

1.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. Stfida¢ vyhovi, pokud dodavany vykon v primérné
deseti minutové hodnoté neni vétsi nez 1,1 Py od udavaného vykonu stfidace.

! Komponentou vyrobniho modulu je v rdmci této pFiru¢ky myslen fotovoltaicky stfidac.
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2. Automatické opétovné pripojeni k soustavé po poruse
Legislativa: PPDS P4 — kap.9.5, ndvaznost: RfG — ¢l.13.7, EN50549 — kap.4.10.2

2.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni funkce opétovného pfipojeni po poruse, které je povoleno, pokud pfislusny
provozovatel DS v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem PS nestanovi jinak a provozovatel DS
nezakazal opétovné pripojeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach
(napt. vyslanim omezovaciho signdlu 0 %).

Doslo-li k odpojeni stfidace od sité z divodld odchylek napéti nebo frekvence, mize se stfidac
automaticky pfipojit k siti po splnéni kritérii:

1. Napéti a frekvence je po dobu minimalné 300 s (5 min) v mezich
a. Napéti U:0,85-1,1 Uy
b. Frekvence f: 47,5-50,05 Hz
2. Dodavany vykon P musi od nuly najizdét s maximalnim gradientem 10 %/min (Cervena
krivka na Obr 2.1)

V pfipadé, Ze neni stfida¢ schopen splnit bod 2, mliZze se po predchozi koordinaci (povoleni) s PDS
pfipojit s dalsi prodlevou vintervalu 0-20 min (zelend kfivka na Obr 2.1), pfiCemz si pfislusny
provozovatel DS mUlze ¢as upravit. Test je proveden 1x.

Automatické opétovné pripojeni po poruse - meze napéti

1,2 1,2
= Y i —————————— 1
I
| | 0,8
0,8 I
I
3 1 0,6 =~
c I -
a 06 || 2
) | 04 &
0.4 : teheck 2 5 Min 10 %/min
| 0,2
1
o2 (‘L - - 0
¥ 0-20 min -~
0 -0,2
0 5 10 15 20 25 30 35
Napéti v DS X . Pfipojeni sttidace s funkci gradientu k DS
P Cas (min) pol &
Pripojeni stfidace bez funkce gradientu k DS Horni/dolni mez napéti v DS

Obr. 2.1: Automatické opétovné pripojeni k soustavé po poruse pro meze napéti
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2.2. Nastaveni pristroj(
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulator(, stfidace a méficiho
pristroje.

2.2.1. Nastaveni AC simulatoru
Nastaveni AC simulatoru pro otestovani automatického opétovného pfipojeni k soustavé pro meze
napéti je uvedeno v tabulce 2.1. Celkova doba testu je 2 350 s.

Tab.2.1: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni automatického opétovného pfipojeni k soustavé pro
meze napéti

0. 230 230 50 50 60 000
1. 138 138 50 50 10 000
2. 230 230 50 50 60 000
3. 190,9 190,9 50 50 360 000
4. 257,6 257,6 50 50 360 000
5. 230 230 50 50 1 500 000

Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani automatického opétovného pfipojeni k soustavé pro meze
frekvence je uvedeno v tabulce 2.2. Celkova doba testu je 2 365,5 s.

Tab. 2.2: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni automatického opétovného pripojeni k soustavé pro
meze frekvence

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 45 5000
2. 230 230 45 45 10 000
3. 230 230 45 50 5000
4. 230 230 50 50 60 000
5. 230 230 50 47,4 2 600
6. 230 230 47,4 47,4 360 000
7. 230 230 47,4 50,15 2750
8. 230 230 50,15 50,15 360 000
9. 230 230 50,15 50 150
10. 230 230 50 50 1 500 000

2.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

Stranka 9 z 46 www.egd.cz/laborator



e .
CLEN SKUPINY E.ON

2.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaven jmenovity vykon stfidace.

2.2.4. Nastaveni stridace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1.

2.2.5. Nastaveni méficiho pristroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

2.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. Poté co se hodnoty napéti a frekvence nachazeji
v povolenych mezich alespon po dobu 5 minut, za¢ne stfida¢ dodavat ¢inny vykon s maximalnim
gradientem 10 %/min nebo se pfipoji v rozmezi 0 — 20 minut.
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3. Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci
Legislativa: PPDS P4 —kap.9.3.1, ndvaznost: RfG —¢l.13.2, EN50549 — kap.4.6.1

3.1. Cil testu

Cilem testu je ovéfit, zda stfidac je schopen poskytnout frekvenéni odezvu ¢inného vykonu dle uréené
regulacni charakteristiky (obr.3.1). Prahova hodnota aktivace musi byt nastavitelna od 50,05 Hz véetné
do 52 Hz. Statika s musi byt volitelna mezi 4-10 %. Jako vychozi hodnoty PPDS jsou uvedeny hodnoty
prahové frekvence 50,2 Hz, statika 5 %. Po aktivaci funkce a omezeni ¢inného vykonu nesmi VM pfi
nasledném poklesu frekvence zvysit vykon na hodnotu vyssi, nez na kterou byl omezen. K opétovnému
narUstu ¢inného vykonu muze dojit aZ po dosazZeni prahové hodnoty frekvence pro deaktivaci funkce
fstop 50,05 Hz (s gradientem narustu ¢inného vykonu 10 %/min). Test je proveden 1x.

120

60

50

40
50 fstop 50,2 50,4 50,6 50,8 51 51,2 51,4
f [Hz]

Obr.3.1: Regulacni charakteristika pro frekvencni odezvu pri nadfrekvenci

3.2. Nastaveni pristroj(
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pristroje.

3.2.1. Nastaveni AC simulatoru
Nastaveni AC simulatoru pro otestovani snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci pro 100 % P (1.test)
a pro 50 % Py (2.test) je uvedeno v tabulce 4.1. Celkova doba testu je 1 082,8 s.
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Tab. 3.1: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni sniZeni ¢cinného vykonu pfi nadfrekvenci pro 100 %

Pn (1. test) a pro 50 % Py (2. test).

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 50,1 100
2. 230 230 50,1 50,1 60 000
3. 230 230 50,1 50,4 300
4. 230 230 50,4 50,4 60 000
5. 230 230 50,4 50,9 500
6. 230 230 50,9 50,9 60 000
7. 230 230 50,9 51,4 500
8. 230 230 51,4 51,4 60 000
9. 230 230 51,4 50,9 500
10. 230 230 50,9 50,9 60 000
11. 230 230 50,9 50,4 500
12. 230 230 50,4 50,4 60 000
13. 230 230 50,4 50,1 300
14. 230 230 50,1 50,1 60 000
15. 230 230 50,1 50 100
16. 230 230 50 50 600 000

Nastaveni AC simulatoru pro otestovani snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci pro 50 % Py se

zvySenim Ppc (3.test) je uvedeno v tabulce 4.2. Celkova doba testu je 241,7 s.

Tab. 3.2: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci pro 50 % Py

se zvySenim Ppc (3.test)

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 50,9 900
2. 230 230 50,9 50,9 60 000
3. 230 230 50,9 50,9 60 000
4. 230 230 50,9 50 900
5. 230 230 50 50 60 000

3.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.
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3.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Pro 1.test je na DC simulatoru nastaven jmenovity vykon stfidace. Pro 2. test je na DC simulatoru
nastaven 50% jmenovity vykon stfidace. Pro 3. test je na DC simulatoru nastaven 50% jmenovity
vykon stfidace a mezi 2. a 3. krokem tretiho testu dojde ke zvySeni Ppc 0 20 %.

3.2.4. Nastaveni stfidace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1.

3.2.5. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

3.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen stylem splnéno/nesplnéno. Snizeni ¢inného vykonu musi splfiovat statiku 5 %
s maximalni odchylkou + 10 % Pn. Po zméné frekvence z 50,2 Hz na 50,8 Hz musi stfida¢ omezit svUj
¢inny vykon na hodnotu, ktera odpovida frekvenci 50,8 Hz. K opétovnému narlstu ¢inného vykonu
musi dojit po dosazeni prahové hodnoty frekvence pro deaktivaci fsiop (v Nnasem pfipadé po poslednim
testovacim kroku, kdy se frekvence vrati na svou jmenovitou hodnotu 50 Hz). Pokud stfidac nezvlada
narlst ¢inného vykonu po obnoveni frekvence s gradientem 10 %/minutu, tak to neni ddvod
k nesplnéni testu, nicméné je potfeba na to vyrobce upozornit. Ve tretim testu pfi zvySeni Poc 0 20 %
nesmi dojit ke zvySeni vykonu stfidace.

Poznamky k testu:
Data se vyhodnocuji jako priimérné 30sekundové hodnoty.
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4. Logicky modul pro preruseni dodavky ¢inného vykonu
Legislativa: PPDS — kap.5.1, ndvaznost: RfG — ¢1.13.6, EN50549 — kap.4.11.1

4.1. Cil testu
Cilem testu je zjistit, zda stfidac¢ disponuje logickym rozhranim, pres které musi do 5 sekund prerusit
doddvku ¢inného vykonu na vystupu. Pokyn muze byt obdrzen napf. pomoci HDO. Odpinaci prvek musi
zGstat funkcni i po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu. Test je proveden 1x.

4.2. Nastaveni pfristrojQ
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pristroje.

4.2.1. Nastaveni AC simulatoru
AC simulator je nastaven na nomindlni hodnoty testované komponenty (Un =230V, fn = 50 Hz).

4.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

4.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaven jmenovity vykon stfidace.

4.2.4. Nastaveni stfidace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1.

4.2.5. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

4.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. Po obdrzeni pokynu (ten prijde nejdrive po 60
sekundach od doby, co je AC simulator spustén na nominalni hodnoty testovaného zafizeni, aby doslo
k ustdleni stfidace, a trva 30 sekund) musi stfidac prerusit dodavku ¢inného vykonu. PoZadavek se
povazuje za splnény, pokud vykon stfadace klesne na hodnotu O W £5 % Py do 5 + 0,2 sekund.
Navratova statika neni hodnocena (dodavatel je informovan o Upravé FW). Pokud stfidac logickym
modulem nedisponuje, mize byt preruseni dodavky ¢inného vykonu zabezpedeno externim fidicim
systémem, ktery dostane pokyn a preda ho stfidaci. Pokud stfida¢ nedisponuje logickym modulem
ani externim fidicim systémem pro preruseni dodavky ¢inného vykonu, je test hodnocen jako
nesplnéno.

Stranka 14 z 46 www.egd.cz/laborator



eqQ-

CLEN SKUPINY E.ON

5. Frekvencni stabilita
Legislativa: PPDS P4 —kap.9.1.1, ndvaznost: RfG —¢l.13.1 a), EN50549 — kap.4.4.2

5.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni, zda je stridac schopen zlstat pripojen k soustavé a pracovat v rozsahu frekvenci
uvedenych v tabulce 5.1. Test je proveden 1x.

Tab. 5.1: Frekvenéni rozsah

47,5-48,5 30

48,5 - 49 90
49-51 bez omezeni

51-51,5 30

5.2. Nastaveni pfistroj(
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pfistroje.

5.2.1. Nastaveni AC simulatoru
Nastaveni AC simulatoru pro otestovani frekvencni stability je uvedeno v tabulce 5.2. Celkova doba
testu je 932 s.

Tab. 5.2: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni frekvencni stability

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 47,6 48 000
2. 230 230 47,6 47,6 300 000
3. 230 230 47,6 50 48 000
4. 230 230 50 50 60 000
5. 230 230 50 51,4 28 000
6. 230 230 51,4 51,4 300 000
7. 230 230 51,4 50 28 000
8. 230 230 50 50 60 000

5.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

5.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaven jmenovity vykon stfidace.

Stranka 15z 46 www.egd.cz/laborator



e .
CLEN SKUPINY E.ON

5.2.4. Nastaveni stfidace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1. Pouze doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny
na ¢as t = 60 s (Ize zachovat standartni nabéh stridace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho
casu.

5.2.5. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

5.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. U stfidade nesmi dojit v pribéhu testu k odpojeni.
Pokud se u stfidace béhem testu vyskytuji nadmérné kmity ¢inného vykonu, je frekvenéni stabilita
vyhodnocena jako nesplnéno. Tolerovany jsou kmity v rozmezi £ 10 % Py, které jsou pfitomny po
dobu celého testu. V prabéhu testu mlze stfida¢ omezit svij vykon dle P(f) kfivek.
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6. Napétova stabilita
Legislativa: PPDS P4 —kap.9.1.2., ndvaznost: RfG — nepoZaduje, EN50549 — kap.4.4.4

6.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni, zda je stfidac schopen trvalého provozu v napétovém rozsahu 0,85 — 1,1 Un.
Test je proveden 1x.

6.2. Nastaveni pfistroj(
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pristroje.

6.2.1. Nastaveni AC simulatoru
Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani spodni meze napétové stability je uvedeno v tabulce 6.1.
Celkova doba testu je 1 725,8 s.

Tab. 6.1: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni napétové stability

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 197,8 50 50 32 200
2. 197,8 197,8 50 50 600 000
3. 197,8 230 50 50 32 200
4, 230 230 50 50 300 000
5. 230 250,7 50 50 20700
6. 250,7 250,7 50 50 600 000
7. 250,7 230 50 50 20700
8. 230 230 50 50 60 000

6.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

6.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simulatoru je nastaven jmenovity vykon stridace.

6.2.4. Nastaveni stfidace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1. Pouze doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny
na €ast =60 s (Ize zachovat standartni ndbéh sttidace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho
Casu.

6.2.5. Nastaveni méficiho pristroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.
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6.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem spinéno/nesplnéno. U stridace nesmi dojit v pribéhu testu k odpojeni.
Pokud se u stfidace béhem testu vyskytuji nadmérné kmity ¢inného vykonu, je napétova stabilita
vyhodnocena jako nesplnéno. Tolerovany jsou kmity v rozmezi + 10 % Py, které jsou pritomny po
dobu celého testu. V prabéhu testu mlze stfida¢ omezit svij vykon dle P(U), Q(U) kFivek.
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7. Snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci
Legislativa: PPDS P4 — kap.9.3.2 Navaznost: RfG — ¢l.13.4 a 5, EN50549 — kap.4.4.3

7.1. Cil testu
Pokud neni stfida¢ schopen udrZet konstantni doddvku ¢inného vykonu pfi poklesu frekvence, ma
moznost spolecné s klesajici frekvenci snizit i dodavany ¢inny vykon do sité. PoZzadavek PPDS na sttidac
je dan modrou kfivkou (obr. 7.1), a tedy pokles pod frekvenci 49 Hz mlze zpUsobit pokles ¢inného
vykonu o 2 %/Hz. Snizeni plati pro jmenovité podminky okolniho prostfedi stanovené vyrobcem. Pokud
stfida¢ neni schopen plnit tyto pozadavky, je potifeba dolozit technickou studii PDS. Test je proveden
1x.

102
47 47,5 48 4 49 49,5 50 50,5

98
1)

é. 96
3
£
a.

94

92

90

f [Hz]

Obr. 7.1: Dovolené maximdlni sniZeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci

7.2. Nastaveni pfistrojU
Stejné jako v kapitole 5.

7.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. Snizeni ¢inného vykonu o maximalni hodnotu 2 %
Pmax/Hz. Pri frekvenci 47,6 Hz je potom dovoleno maximalni snizeni ¢inného vykonu o 2,8 % Pmax.

Poznamky k testu:
Tento poZadavek Ize otestovat soucasné s pozadavkem na frekvencni stabilitu (kapitola 5), kdy je
frekvence snizena na hodnotu 47,6 Hz.
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8. Funkce P(U) a Q(V)
Legislativa: PPDS P4 —kap.9.3.5 a kap.9.4.2, ndvaznost: RfG -, EN50549 — kap.4.7.3 a kap.4.7.2.3.3

8.1. Cil testu
Vyrobny pfipojené pomoci stfidace k DS na hladiné NN musi disponovat funkci P(U). Regulacni
plsobeni funkce P(U) pozadovédno PDS je zobrazeno na nasledujicim obrazku (obr. 8.1). Casova
konstanta t je 5 sekund. Dale musi byt vyrobna schopna pracovat s charakteristikou Q(U) (obr. 8.1),
kterd musi byt pIné nastavitelna. Nastaveni Q(U) odpovidd poZadavkim PDS. Casova konstanta T je 20
sekund. Test je proveden 1x.

Q(U) a P(U) krivka

1,5 1,5
0,94; 1 1,09; 1
1 L1
05 L 0,5
= 0,97; 0 1,050 1,1;0 =
2
g ° 0 &
S P 0,95 1 1,0 i 3
05 L 0,5
1 L1
1,08; -1
15 15
U/Uy (-)
—Q() —P)

Obr. 8.1: P(U) a Q(U) krivky poZadovdny EG.D
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Odezva jalového/¢inného vykonu na zménu napéti

0,0 50,0 100,0
1,2

150,0

200,0

250,0

300,0

350,0

t=[20s

0,2

tdeath <3s

t=5s .l

Cas (s)

Obr. 8.2: Odezva jalového/¢inného vykonu na zménu napéti U

8.2. Nastaveni pristroju

1,14

1,12

1,1

1,08

1,06

1,04

1,02

0,98

V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho

pristroje.

8.2.1. Nastaveni AC simulatoru

U/Uy ()

Nastaveni AC simulatoru pro otestovani P(U) a Q(U) krivky pro 1. sekvenci je uvedeno v tabulce 8.1.

Celkova doba testu je 3 480 s.

Tab. 8.1: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani P(U) a Q(U) kfivky pro 1. sekvenci

0. 230 230 50 50 60 000

1. 197,8 197,8 50 50 120 000

2. 197,8 257,6 50 50 1 560 000

3. 257,6 257,6 50 50 120 000

4. 257,6 197,8 50 50 1 560 000

5. 230 230 50 50 60 000
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Nastaveni AC simulatoru pro otestovani P(U) a Q(U) kfivky pro 2. sekvenci je uvedeno v tabulce 8.2.
Celkova doba testu je 6 480 s.

Tab. 8.2: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni P(U) a Q(U) kfivky pro 2. sekvenci

0. 230 230 50 50 60 000
1. 197,8 197,8 50 50 120 000
2. 200,1 200,1 50 50 120 000
26. 255,3 255,3 50 50 120 000
27. 257,6 257,6 50 50 120 000
28. 255,3 255,3 50 50 120 000
51. 202,4 202,4 50 50 120 000
52. 200,1 200,1 50 50 120 000
53. 197,8 197,8 50 50 120 000
54. 230 230 50 50 60 000

Nastaveni AC simulatoru pro otestovani odezvy jalového/¢inného vykonu na narlst napéti je uvedeno
v tabulce 8.3. Celkova doba testu je 360 s.

Tab. 8.3: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni odezvy jalového/Cinného vykonu

0. 230 230 50 50 60 000
1. 249,6 249,6 50 50 120 000
2. 257,6 257,6 50 50 120 000
3. 230 230 50 50 60 000

8.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze

Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.
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8.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaven jmenovity vykon stfidace.

8.2.4. Nastaveni stridace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1. Doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny na Cas t
=60 s (lze zachovat standartni nabéh stridace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho ¢asu.

8.2.5. Nastaveni méficiho pristroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

8.3. Hodnotici kritérium

Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. V pripadé 1. sekvence testu je dovolena tolerance +
2 % Smax @ * 1 % Un. Pokud je stfida¢ po 1. sekvenci vyhodnocen jako nesplnén, je pfistoupeno
k 2.testovaci sekvenci (data jsou vyhodnocena jako primérné 30sekundové hodnoty) se stejnou
dovolenou toleranci. U testu Cislo 3 je dovolena tolerance pfed skokovou zménou napéti = 2 % Smax. PO
skokové zméné napéti je dovolend tolerance £ 5 % pro ¢inny i jalovy vykon. ZpoZdéni regulace vykon
na skokovou zménu napéti je tgeath < 3 5. Test je vyhodnocen jako splnén, pokud vyhovi poZzadavkim
1. nebo 2. testovaci sekvenci pro ovéreni P(U) a Q(U) kfivek a vyhovi pozadavk(im 3. testu pro ovéreni
odezvy jalového/cCinného vykonu na narust napéti.
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9. Casova zména frekvence RoCoF
Legislativa: PPDS P4 —kap.9.1.1, ndvaznost: RfG —¢l.13.1.b), EN50549 — kap.4.5.2

9.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni, zda stfidac vyhovuje poZzadavku na minimalni odolnost RoCoF. V pfipadé zmény
frekvence do * 2 Hz/s nesmi dojit k odpojeni stfidace od soustavy. Test je proveden 1x.

9.2. Nastaveni pristroju
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulator(, stfidace a méficiho
pfistroje.

9.2.1. Nastaveni AC simulatoru
Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani odolnosti na RoCoF je uvedeno v tabulce 9.1. Celkova doba
testu je 127,026 s.

Tab. 9.1: Nastaveni AC simuldtoru pro test RoCoF

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 51 500

2. 230 230 51 51 3 000
3. 230 230 51 49 1000
4. 230 230 49 49 3 000
5. 230 230 49 50 500

6. 230 230 50 50 60 000

9.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze
Simulator zatéZe neni v tomto testu aktivni.

9.2.3. Nastaveni DC simuldtoru
Na DC simuldtoru je nastaven jmenovity vykon stfidace.

9.2.4. Nastaveni stridace:
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1. Pouze doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny
na €ast =60 s (Ize zachovat standartni ndbéh sttidace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho
¢asu. 2Ptipadna ochrana RoCoF musi byt vypnuta nebo nastavena na maximalni hodnotu.

9.2.5. Nastaveni méficiho pristroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.
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9.3. Hodnotici kritérium

Test je hodnocen vysledkem spinéno/nesplnéno. Nesmi dojit k odpojeni stfidace. Pokud je stfidac
odpojen zamérnou ochranou RoCoF, je povazovan dany poZzadavek na odolnost za nespinény.
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10. Nadpétova ochrana — 1.stupen (200 ms)

Nastaveni vychazi ze SoP (smlouva o ptipojeni) daného provozovatele DS.

10.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni, zda nastaveni internich ochran stfidace odpovida pozadavkim. Nastaveni
prahovych hodnot a zpoZzdéni vyZzadovanych PDS je shrnuto v tabulce nize (tab. 10.1). Test je proveden
1x.

Tab. 10.1: Nastaveni ochran

Nadpéti 1.stupern | U > 1,11 Uy 0 +46,5

Pokud neni mozné nastavit desetiminutovy primér, bude ochrana nastavena na 1,11 Un a 60 s.

10.2. Nastaveni pfistroja
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pristroje.

10.2.1. Nastaveni AC simuldtoru
Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani ochrany nadpéti 1.stupné je uvedeno v tabulce 10.2. Celkova
doba testu je 1 320 s.

Tab. 10.2: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni ochrany nadpéti 1.stupné

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 50 600 000
2. 259,9 259,9 50 50 600 000
3. 230 230 50 50 60 000

10.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

10.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simulatoru je nastaven jmenovity vykon stridace.

10.2.4. Nastaveni stfidace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1. Pouze doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny
na cas t = 60 s (Ize zachovat standartni nabéh stridace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho
Casu.

Stranka 26 z 46 www.egd.cz/laborator



e .
CLEN SKUPINY E.ON

10.2.5. Nastaveni méficiho pristroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

10.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem spinéno/nesplnéno. Celkovy vypinaci ¢as nesmi presahnout cas t; + ty.
Vysledny Cas lze rozsifit o nejistotu méreni ¢asu £ 100 ms.
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11. Pfeklenuti prepéti — kfivka OVRT
Legislativa: PPDS — kap.9.2.2.2, navaznost: RfG -, EN50549 — kap.4.5.4

11.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni, zda stfidac zlistane pfipojen k DS, pokud napéti na svorkach neprekroci mez
definovanou kfivkou OVRT urcenou nasledujicim grafem (obr. 11.1). Toto musi splfiovat i vSechna
zafizeni vyrobny, které by mohly zpUsobit odpojeni. Test je proveden 3x.

u/un [-]
-
{0,0;1,258) {0,1;1,25) (5.0:1.20) (50,0:1,15)

1|2 [ It 1 I
{5.0;1,15) i e
1 R =1 L. E,
1 - R SRR ———
O feceesmmcmccocomccscccsccssssncsccocsmccsssocsccssssmssmsssssmsssssamsasssssassassssss
0,2 feeesssscsccsssmcccsssacsccsnssmsscssssscscssscssssnssmssssssssmsssssassasssssasssssnsss

0 M iyl =

: 1t . T : | : T »

i) 0.5 4.5 5.0 5.5 58,5 60,0 605 ¢&as [s]

Obr. 11.1: Kfivka OVRT

11.2. Nastaveni pfistroju
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pfistroje.

11.2.1. Nastaveni AC simulatoru

Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani 2.¢asti kfivky OVRT je uvedeno v tabulce 11.1. Celkovd doba
testu je 124,5s.

Tab. 11.1: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovadni 2.¢dsti krivky OVRT

230 230 50 50 60 000
271,4 271,4 50 50 4 500
230 230 50 50 60 000
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Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani 1.¢asti kfivky OVRT je uvedeno v tabulce 11.2. Celkovda doba

testu je 120,05 s.

Tab. 11.2: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovadni 1.¢dsti krivky OVRT

230 230 50 50 60 000
282,9 282,9 50 50 50
230 230 50 50 60 000

Nastaveni AC simulatoru je trifazové.

11.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
Simulator zatéZze neni v tomto testu aktivni.

11.2.3. Nastaveni DC simulatoru

Na DC simuldtoru je nastaveno 90 - 110 % jmenovitého vykonu stfidace.

11.2.4. Nastaveni stridace

Stfidac je nastaven dle pfilohy 1. Doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny na Cas t

= 60 s (Ize zachovat standartni nabéh stridace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho ¢asu. Pokud
stfidac disponuje zamérnou funkci OVRT, musi byt vypnuta. Pokud funkci OVRT nelze vypnout nebo
se stridac pfi testu s vypnutou funkci OVRT odpoji, tak je funkce OVRT nastavena na nejvyssi mozné

hodnoty.

11.2.5. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 10 ms RMS hodnoty.

11.3. Hodnotici kritérium

Pokud stfida¢ vyhovi 2 ze 3 pokusu, tak je test vyhodnocen jako splnén.

Poznamky k testu:

3. ¢ast krivky OVRT Ize otestovat soucasné s pozadavkem na desetiminutovou ochranu (kapitola 10),

kdy je napéti zvySeno na hodnotu 259,9 V.
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12. Preklenuti podpéti — kfivka UVRT
Legislativa: PPDS P4 —kap.9.2.2.1, ndvaznost: RfG -, EN50549 — kap.4.5.3

12.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni, zda stfidac disponuje odolnosti UVRT. Stfidac se nesmi odpojit od DS pfi poklesu
napéti, které odpovida definované kfivce (Cervend na obr. 12.1). Test je proveden 3x.

1,2

0,8

0,6

U/Uy [-]

0,4

0,2

0,15; 0,05

0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9
Cas [s]

Obr. 12.1: Kfivka UVRT

12.2. Nastaveni pfistroj
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pristroje.

Stranka 30 z 46 www.egd.cz/laborator



e .
CLEN SKUPINY E.ON

12.2.1. Nastaveni AC simulatoru
Nastaveni AC simulatoru pro otestovani odolnosti UVRT (1. sekvence) je uvedeno v tabulce 12.1.
Celkova doba testu je 126,45 s.

Tab. 12.1: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni odolnosti UVRT (1. sekvence)

0. 230 230 50 50 60 000
1. 11,5 11,5 50 50 150

2. 230 230 50 50 1000
3. 115 115 50 50 1700
4. 230 230 50 50 1000
5. 172,5 172,5 50 50 2 600
6. 230 230 50 50 60 000

Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani odolnosti UVRT (2. sekvence) je uvedeno v tabulce 12.2.
Celkova doba testu je 244,45 s.

Tab. 12.2: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni odolnosti UVRT (2. sekvence)

0. 230 230 50 50 60 000
1. 11,5 11,5 50 50 150

2. 230 230 50 50 60 000
3. 115 115 50 50 1700
4. 230 230 50 50 60 000
5. 172,5 172,5 50 50 2 600
6. 230 230 50 50 60 000
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Nastaveni AC simulatoru pro otestovani odolnosti UVRT (3. sekvence) je uvedeno v tabulce 12.3.
Celkova doba testu je 244,45 s.

Tab. 12.3: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni odolnosti UVRT (3. sekvence)

0. 230 230 50 50 60 000
1. 23 23 50 50 150

2. 230 230 50 50 60 000
3. 126,5 126,5 50 50 1700
4, 230 230 50 50 60 000
5. 184 184 50 50 2 600
6. 230 230 50 50 60 000

Nastaveni AC simuldtoru je tfifazové.

12.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

12.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaveno 90 - 110 % jmenovitého vykonu stfidace.

12.2.4. Nastaveni stfidace
Sttidac je nastaven dle ptilohy 1. Doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny na Cas t
= 60 s (Ize zachovat standartni nabéh stridace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho ¢asu. Pokud
stfidac¢ disponuje zdmérnou funkci UVRT, musi byt vypnuta. Pokud funkci UVRT nelze vypnout nebo
se stridac pfi testu s vypnutou funkci UVRT odpoiji, tak je funkce UVRT nastavena tak, aby
neomezovala poZzadovanou minimalni odolnost.

12.2.5. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 10 ms RMS hodnoty.

12.3. Hodnotici kritérium
U kazdé sekvence (pocinaje prvni) jsou provedeny 3 opakovani. Pokud stfidac vyhovi 2 ze 3 pokusu,
tak je test vyhodnocen jako splnén. Pokud stfidac nezvladne 1. sekvenci testu, tak je proveden test
v podobé 2. sekvence, kdy je prodlouzena prodleva mezi jednotlivymi skoky na 1 minutu. Pokud
stfidac¢ nezvladne ani 2. sekvenci testu, tak je proveden test v podobé 3. sekvence, kdy je zohlednéna
i nejistota méreni 5 % Un. Test je proveden trifazove.
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13. Ochrany (10 ms)

Nastaveni vychazi ze SoP (smlouva o pfipojeni) spole¢nosti EG.D

13.1. Cil testu
Cilem testu je ovéreni, zda nastaveni internich ochran stfida¢e odpovida pozadavkim. Nastaveni
prahovych hodnot a zpozdéni vyZzadovanych PDS je shrnuto v tabulce nize (tab. 13.1). Test je proveden
1x.

Tab. 13.1: Nastaveni ochran

Nadpéti 3.stupen | U >>> 1,2 Un 0,1 +0,2
Nadpéti 2.stuperi | U >> 1,15 Un 5 +0,2
Podpéti 1.stupeni | U< 0,7 Un 2,7 +0,2
Podpéti 2.stupefi | U << 0,45 Uy 0,2 +0,2
Nadfrekvence f> 51,5 Hz 0,1 +0,2
Podfrekvence f< 47,5 Hz 0,1 +0,2

Pokud nelze nastavit 3. nadpétovou ochranu, tak 2. nadpétova ochrana je nastavena na 1,15 Un a ¢as
zpoidéni 0,1 s.

13.2. Nastaveni pfistrojl
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatorq, stfidace a méficiho
pristroje.

13.2.1. Nastaveni AC simulatoru

Nastaveni AC simulatoru pro otestovani ochrany nadpéti 3.stupné je uvedeno v tabulce 13.2. Celkova
doba testu je 230,8 s.
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0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 259,9 50 50 13 000
2. 259,9 259,9 50 50 60 000
3. 271,4 271,4 50 50 300
4. 259,9 259,9 50 50 6 000
5. 272,6 272,6 50 50 300
6. 259,9 259,9 50 50 6 000
7. 273,7 273,7 50 50 300
8. 259,9 259,9 50 50 6 000
9. 274,9 274,9 50 50 300
10. 259,9 259,9 50 50 6 000
11. 276 276 50 50 300
12. 259,9 259,9 50 50 6 000
13. 277,15 277,15 50 50 300
14. 259,9 259,9 50 50 6 000
15. 278,3 278,3 50 50 300
16. 230 230 50 50 60 000

Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani ochrany nadpéti 2.stupné je uvedeno v tabulce 13.3. Celkova
doba testu je 229 s.

Tab. 13.3: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni ochrany nadpéti 2.stupné

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 259,9 50 50 13 000
2. 259,9 259,9 50 50 60 000
3. 261,1 261,1 50 50 6 000
4. 262,2 262,2 50 50 6 000
5. 263,35 263,35 50 50 6 000
6. 264,5 264,5 50 50 6 000
7. 265,65 265,65 50 50 6 000
8. 266,8 266,8 50 50 6 000
9. 230 230 50 50 60 000
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Nastaveni AC simulatoru pro otestovani ochrany podpéti 1.stupné je uvedeno v tabulce 13.4. Celkova

doba testu je 251 s.

Tab. 13.4: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni ochrany podpéti 1.stupné

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 197,8 50 50 14 000
2. 197,8 197,8 50 50 60 000
3. 165,6 165,6 50 50 3 000
4. 197,8 197,8 50 50 6 000
5. 164,5 164,5 50 50 3 000
6. 197,8 197,8 50 50 6 000
7. 163,3 163,3 50 50 3 000
8. 197,8 197,8 50 50 6 000
9. 162,2 162,2 50 50 3 000
10. 197,8 197,8 50 50 6 000
11. 161 161 50 50 3 000
12. 197,8 197,8 50 50 6 000
13. 159,9 159,9 50 50 3 000
14. 197,8 197,8 50 50 6 000
15. 158,7 158,7 50 50 3 000
9. 230 230 50 50 60 000
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Nastaveni AC simulatoru pro otestovani ochrany podpéti 2.stupné je uvedeno v tabulce 13.5. Celkova

doba testu je 251 s.

Tab. 13.5: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni ochrany podpéti 2.stupné

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 197,8 50 50 14 000
2. 197,8 197,8 50 50 60 000
3. 108,1 108,1 50 50 400
4. 197,8 197,8 50 50 6 000
5. 107 107 50 50 400
6. 197,8 197,8 50 50 6 000
7. 105,8 105,8 50 50 400
8. 197,8 197,8 50 50 6 000
9. 104,7 104,7 50 50 400
10. 197,8 197,8 50 50 6 000
11. 103,5 103,5 50 50 400
12. 197,8 197,8 50 50 6 000
13. 102,3 102,3 50 50 400
14. 197,8 197,8 50 50 6 000
15. 101,2 101,2 50 50 400
16. 230 230 50 50 60 000
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Nastaveni AC simuldtoru pro otestovani ochrany nadfrekvence je uvedeno v tabulce 13.6. Celkova doba
testu je 183,35s.

Tab. 13.6: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni ochrany nadfrekvence

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 51,4 1400
2. 230 230 51,4 51,4 60 000
3. 230 230 51,4 51,425 25
4. 230 230 51,425 51,425 300
5. 230 230 51,425 51,45 25
6. 230 230 51,45 51,45 300
7. 230 230 51,45 51,475 25
8. 230 230 51,475 51,475 300
9. 230 230 51,475 51,5 25
10. 230 230 51,5 51,5 300
11. 230 230 51,5 51,525 25
12. 230 230 51,525 51,525 300
13. 230 230 51,525 51,55 25
14. 230 230 51,55 51,55 300
15. 230 230 50 50 60 000

Nastaveni AC simuladtoru pro otestovani ochrany podfrekvence je uvedeno v tabulce 13.7. Celkova
doba testu je 184,35 s.

Tab. 13.7: Nastaveni AC simuldtoru pro otestovdni ochrany podfrekvence

0. 230 230 50 50 60 000
1. 230 230 50 47,6 2 400
2. 230 230 47,6 47,6 60 000
3. 230 230 47,6 47,575 25
4, 230 230 47,575 47,575 300
5. 230 230 47,575 47,55 25

6. 230 230 47,55 47,55 300
7. 230 230 47,55 47,525 25
8. 230 230 47,525 47,525 300
9. 230 230 47,525 47,5 25
10. 230 230 47,5 47,5 300
11. 230 230 47,5 47,475 25
12. 230 230 47,475 47,475 300
13. 230 230 47,475 47,45 25
14. 230 230 47,45 47,45 300
15. 230 230 50 50 60 000
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13.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
Simulator zatéze neni v tomto testu aktivni.

13.2.3. Nastaveni DC simulatoru
14. Na DC simuldtoru je nastaveno 90 - 110 % jmenovitého vykonu stfidace.

14.1.1. Nastaveni stridace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1. Pouze doba analyzy sité tcheck @ doba ndjezdové rampy jsou snizeny
na ¢as t = 60 s (Ize zachovat standartni nabéh stridace), za ucelem zkraceni celkového testovaciho
casu.

14.1.2. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 10 ms RMS hodnoty.

14.2. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. Celkovy vypinaci ¢as nesmi pfesahnout ¢as t; + ty.
Vysledny ¢as lze rozsifit o nejistotu méreni ¢asu £ 5 ms.
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A. Ovéreni RvO pfi rychlém spinani zatéze — 1f stfidac

A.1. Cil testu
Cilem tohoto testu je ovéreni, zda stfidac¢ dokaze s aktivovanym reZzimem RvO pfi aktivni zatézi,
vyregulovat tuto zatéz a soucasné nepresahne v 15minutovém méricim intervalu maximalni
povolenou hodnotu doddvky ¢inného vykonu do distribucni sité, ktera je ddna hodnotou 300 W. Jako
zatéZ je v tomto testu uvaZovana dnes stale populdarné;jsi indukéni varna deska v rezimu 4 sekundy ON
a 2 sekundy OFF. Zatéz bude zvolena ve dvou pfikonovych hladinach (vétsi, mensi). Test na kazdé
prikonové hladiné probiha vidy po dobu alespon 30 minut, za u¢elem dosazeni zapsani dvou hodnot
v registru elektroméru.

A.2. Nastaveni pfistroj
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatorq, stfidace a méficiho
pristroje.

A.2.1. Nastaveni AC simulatoru
AC simulator je nastaven na nomindlni hodnoty testované komponenty (Un = 230V, fy = 50 Hz).

A.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
V pripadé vétsiho prikonu zatéze bude na simuldtoru nastavena hodnota podle nasledujiciho vztahu:

0,8 Piyy < Pz < Piyy < Bnax,
kde Pinwv  je vykon dodavany stfidacem,
Pz je prikon nastaveny na simulatoru zatéze
Pmax  je maximalni hodnota zatiZeni jedné faze (= 3 680 W).

V pripadé mensiho prikonu zatéze bude na simulatoru nastavena hodnota podle nasledujiciho
vztahu:

014"PINV < PZ < 0;S'PINV < Pmax-
A.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaveno 90 - 110 % jmenovitého vykonu stfidace.

A.2.4. Nastaveni stfidace
Sttidac je nastaven dle pfilohy 1 a je aktivovan bezpretokovym rezim stridace.

A.2.5. Nastaveni méfriciho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

A.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem spinéno/nesplnéno. Pokud stfidac ve dvou po sobé jdoucich
15minutovych méficich intervalech nepfekroci hrani¢ni hodnotu pro dodavku ¢inného vykonu 300 W,
tak je stfidac vyhodnocen vysledkem splnéno.
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B. Ovéreni RvO pfi pomalém spinani zatéze — 1f stridac

B.1. Cil testu
Cilem tohoto testu je ovéreni, zda stfidac¢ dokaze s aktivovanym reZzimem RvO pfi aktivni zatézi,
vyregulovat tuto zatéz a souc¢asné nepresahne v 15minutovém meéficim intervalu maximalni
povolenou hodnotu doddavky ¢inného vykonu do distribucni sité, ktera je dana hodnotou 300 W. Jako
zatéZ je v tomto testu uvaZovana sklokeramicka varna deska v reZimu 1 minuta ON a 1 minuta OFF,
coz je pomaleji spinand zatéz nez v pripadé indukcni varné desky. Test probiha vidy po dobu alespon
30 minut, za ucelem dosazeni zapsani dvou hodnot v registru elektroméru.

B.2. Nastaveni pfistroja
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méfriciho
pristroje.

B.2.1. Nastaveni AC simuldtoru
AC simulator je nastaven na nomindlni hodnoty testované komponenty (Un = 230V, fn = 50 Hz).

B.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze
Simulator zatéZe je nastaven stejné jako v pripadé testu rychle spinané vétsi zatéze v kapitole A.2.2.
Pouze ¢asy spinani jsou upraveny na 1 minuta On a 1 minuta OFF.

B.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simulatoru je nastaveno 90 - 110 % jmenovitého vykonu stridace.

B.2.4. Nastaveni stfidace
Stfidac€ je nastaven dle prilohy 1 a je aktivovan bezpretokovym rezim stfidace.

B.2.5. Nastaveni méficiho pfristroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

B.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. Pokud stfidac ve dvou po sobé jdoucich
15minutovych méficich intervalech neprekroci hraniéni hodnotu pro dodavku ¢inného vykonu 300 W,
tak je stfida¢ vyhodnocen vysledkem splnéno.
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C. Ovéreni RvO pfi rychlém spinani zatéze — 3f stridac

C.1. Cil testu

Cilem tohoto testu je ovéreni, zda stfidac¢ dokaze s aktivovanym reZzimem RvO pfi aktivni zatézi,
vyregulovat tuto zatéz a souc¢asné nepresahne v 15minutovém meéficim intervalu maximalni
povolenou hodnotu doddavky ¢inného vykonu do distribucni sité, ktera je ddna hodnotou 300 W. Jako
zatéZ je v tomto testu uvaZovana dnes stale populdrnéjsi indukéni varnd deska v rezimu 4 sekundy ON
a 2 sekundy OFF. ZatéZ bude zvolena ve dvou pfikonovych hladinach (vétsi, mensi). Spinanou zatézi
bude zatiZzena pouze jedna faze (zbylé dvé budou zatiZzeny konstantnimi zatézemi). Test na kazdé
pfikonové hladiné probiha vidy po dobu alespon 30 minut, za u¢elem dosazeni zapsani dvou hodnot
v registru elektroméru.

C.2. Nastaveni pfistrojl
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stridace a méficiho
pfistroje.

C.2.1. Nastaveni AC simulatoru
AC simulator je nastaven na nomindlni hodnoty testované komponenty (Un = 230V, fy = 50 Hz).

C.2.2. Nastaveni simulatoru zatéze
V pripadé vétsiho prikonu zatéze budou na simuldtoru zatéze v jednotlivych fazich nastaveny hodnoty
prikonl podle nasledujicich vztah(.

Pro L1 plati: 0,8 Piny1 < Pz1 < Pivv1 < Praxs
pro L2 plati: Pz; < Pinv2 < Pnax,
pro L3 plati: Pz3 < Pinys < Pnaxs

0,5 Piyy < Pz = Pzy + Pzp + Pz3 < Piyy = Piyya + Pivvz + Prvws,
Pzy # Pzy # Py3,
kde  Pinwvi je vykon doddvany stfidatem do faze L1 (stejné pro Pinv2 a Pinvs),
Pz1 je spinany prikon nastaveny na simuldtoru zatéze ve fazi L1,
Pz je konstantni pfikon nastaveny na simulatoru zatéze ve fazi L2,
Pz3 je konstantni prikon nastaveny na simuldtoru zatéze ve fazi L3,
Pmax  je maximalni hodnota zatiZeni jedné faze (= 3 680 W),
Pinv  je celkovy vykon doddvany stfidadem,

Pz je celkovy prikon nastaveny na simuldtoru zatéze.
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V pripadé mensiho pfikonu zatéze budou na simulatoru zatéze v jednotlivych fazich nastaveny
hodnoty pfikonl podle nasledujicich vztaha.

Pro L1 plati: 0,4 Piyy1 < P71 < 0,5 Piyyy < Praxs
pro L2 plati: Pz; < Pinv2 < Pnax,
pro L3 plati: Pz3 < Pinvs < Pnax,

0,3 Piyy < Pz = Pzy + Pz3 + Pz3 < Piyy = Piyya + P2 + P,
C.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simuldtoru je nastaveno 90 - 110 % jmenovitého vykonu stfidace.

C.2.4. Nastaveni stridace
Stfidac je nastaven dle pfilohy 1 a je aktivovan bezpretokovym rezim stfidace.

C.2.5. Nastaveni méficiho pristroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

C.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem splnéno/nesplnéno. Pokud stfidac ve dvou po sobé jdoucich
15minutovych méficich intervalech nepfekroci hrani¢ni hodnotu pro doddvku ¢inného vykonu 300 W,
tak je stfida¢ vyhodnocen vysledkem spinéno.
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D. Ovéreni RvO pri pomalém spinani zatéze — 3f stridac

D.1. Cil testu
Cilem tohoto testu je ovéreni, zda stfidac¢ dokaze s aktivovanym reZzimem RvO pfi aktivni zatézi,
vyregulovat tuto zatéz a souc¢asné nepresahne v 15minutovém meéficim intervalu maximalni
povolenou hodnotu doddavky ¢inného vykonu do distribucni sité, ktera je dana hodnotou 300 W. Jako
zatéZ je v tomto testu uvaZovana sklokeramicka varna deska v rezimu 1 minuta ON a 1 minuta OFF,
coz je pomaleji spinand zatéz nez v pripadé indukéni varné desky. Spinanou zatézi bude zatizena
pouze jedna faze (zbylé dvé budou zatiZzeny konstantnimi zatézemi). Test probihda vzdy po dobu
alespon 30 minut, za uc¢elem dosazeni zapsani dvou hodnot v registru elektroméru.

D.2. Nastaveni pfristroju
V nasledujici podkapitole jsou popsany nastaveni jednotlivych simulatord, stfidace a méficiho
pristroje.

D.2.1. Nastaveni AC simulatoru
AC simulator je nastaven na nomindlni hodnoty testované komponenty (Un = 230V, fy = 50 Hz).

D.2.2. Nastaveni simuldtoru zatéze
Simulator zatéZe je nastaven stejné jako v pfipadé testu rychle spinané vétsi zatéze v kapitole C.2.2.
Pouze ¢asy spindni jsou upraveny na 1 minuta On a 1 minuta OFF.

D.2.3. Nastaveni DC simulatoru
Na DC simulatoru je nastaveno 90 - 110 % jmenovitého vykonu stridace.

D.2.4. Nastaveni stfidace
Sttidac je nastaven dle ptilohy 1 a je aktivovan bezpretokovym rezim stridace.

D.2.5. Nastaveni méficiho pfistroje
Kvalimetr je nastaven na 200 ms RMS hodnoty.

D.3. Hodnotici kritérium
Test je hodnocen vysledkem spinéno/nesplnéno. Pokud stfidac ve dvou po sobé jdoucich
15minutovych méficich intervalech neprekroci hraniéni hodnotu pro dodavku ¢inného vykonu 300 W,
tak je stfidac vyhodnocen vysledkem splnéno.
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Nastavena
Na k
azev hodnota Jednotky
Frekvencni stabilita Schopnost stfidace — nenastavuje se
RoCoF Schopnost stfidace — nenastavuje se
Prahova frekvence 50,2 Hz
Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci Statika 5 (40) % (%/Hz)
Navratova frekvence 50,05 Hz
Snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci | Schopnost stfidace — nenastavuje se
Logicky modul pro omezeni dodavky
Horni mez napéti 253 Vv
Dolni mez napéti 195,5 \Y
L Horni mez frekvence 50,05 Hz
Automatické pfipojeni -
Dolni mez frekvence 47,5 Hz
Doba analyzy sité 300 s
Gradient/Doba najezdové rampy 600 s
Napétova stabilita Schopnost stfidace — nenastavuje se
UVRT Odolnost stfidace — nenastavuje se
OVRT Odolnost stfidace — nenastavuje se
o o Nast i dle Obr.
Krivka P(U) Aktivni astavena die Lbr
8.1
N 3 dl .
Kivka Q(U) Aktivni astavend die Obr
8.1
.. . Prahova hodnota napéti 276 \Y
Nadpéti 3. stupen —
Zpozdéni 0,1 S
- . Prahova hodnota napéti 264,5 v
Nadpéti 2. stupen o
Zpozdéni 5 s
Nadpéti 1. stupen - 10 min ochrana Prahovd hodnota napéti 255,3 Vv
- . Prahova hodnota napéti 161 \Y
Podpéti 1. stupen —
Zpozdéni 2,7 S
- 5 Prahova hodnota napéti 103,5 v
Podpéti 2. stupen —
Zpozdéni 0,2 S
Prahova hodnota frekvence 51,5 Hz
Nadfrekvence —
Zpozdéni 0,1 s
Prahova hodnota frekvence 47,5 Hz
Podfrekvence —
Zpozdéni 0,1 S




