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Zvuk, hluk a infrazvuk

Obecné o infrazvuku

Definice jednotky akustického tlaku: Jednotkou akustického tlaku je pascal (Pa).

V akustice se definuje jako podil sily, kterou zvukova vina plisobi na plochu, a velikosti této plochy.
Protoze lidské ucho vnima zvuk v obrovském rozsahu hodnot, v praxi se Castéji setkate s vyjadrenim v
decibelech (dB), coz je logaritmicky pomér naméreného tlaku k referenéni hodnoté (prah
slysitelnosti).

Jak je to a infrazvukem

Infrazvuk je mechanické vinéni s frekvenci nizsi nez 16 az 20 Hz. Pro lidské ucho je toto vinéni
neslysitelné, ale nase télo ho mlzZe vnimat jako nepfijemné vibrace.

Zde jsou klicové vlastnosti a zajimavosti o infrazvuku:

o Sifeni na velké vzdalenosti: Diky své nizké frekvenci se infrazvuk v prosttedi (vzduchu i vodé&)
pohlcuje jen minimalné, takZe se dokaze Sifit stovky aZ tisice kilometra.

. Zdroje v ptirodé a technice:
o Pfirodni: Zemétreseni, bourky, sopecna cinnost nebo silny vitr.
o Technické: Velké pomalubézné stroje, ventilatory, turbiny vétrnych elektraren nebo

vybuchy.
o Vyuziti v Zivocisné Fisi: Néktera zvitata, jako jsou sloni, velryby nebo hrosi, pouzivaji infrazvuk
ke komunikaci na obrovské vzdalenosti.
. Ucinky na ¢lovéka:

o Frekvence blizké rytmu lidského srdce (cca 1-2 Hz) nebo rezonanénim frekvencim
vnitfnich orgdn( mohou byt nebezpecéné.

o Pfivysokych intenzitach mze infrazvuk vyvoldvat pocity Uzkosti, strachu, zavraté,
nevolnost nebo Unavu.

o Hladiny nad 140 dB uz zpUsobuiji silné vibrace hrudniku a extrémni hodnoty mohou
poskodit tkané.

V praxi se infrazvuk vyuziva naptiklad v seismologii k pfedpovidani pfirodnich katastrof.

Clovék je nejprve pocituje jako nepfijemné vibrace po celém téle, ale rychle se dostavi bfisni
nevolnost a zavrat.

Nékdy se vyuZiva i v kinech se specializovanymi reproduktory, kde pfi urcitych scénach vyvolava
podvédomy pocit strachu



Siteni hluku a infrazvuku z vétrnych elektraren

Siteni infrazvuku z vétrnych turbin se nepovaiuje za €isté viéesmérové, ale vykazuje uréitou
prostorovou orientaci, ktera je ovlivnéna konstrukci turbiny a zejména smérem vétru.

Charakteristika sireni infrazvuku

J Vliv sméru vétru: Nejsilnéjsi emise a Siteni jsou obvykle detekovany ve sméru po vétru
(downwind). Naopak ve sméru proti vétru nebo v bocnim sméru byvaji hladiny akustického

J Aerodynamicky plivod: Infrazvuk vznika predevsim pfi prichodu lopatek rotoru kolem véze
(tzv. blade-tower interaction), coz vytvari pulzace tlaku s konkrétni smérovou charakteristikou
orientovanou podle osy rotoru.

J Asymetrie: Moderni turbiny maji asymetricky vzorec vyzarovani; vétsina hluku (Siteného
smérem k zemi) vznika béhem sestupného pohybu lopatek, coZ zplsobuje, Ze akustické pole
neni dokonale symetrické kolem véze.

. Atmosférické efekty: Na velké vzddlenosti (stovky metr( az kilometry) hraje kli¢ovou roli
atmosféricka refrakce (ohyb vIn). Teplotni a vétrné gradienty mohou zvukové viny ohybat zpét
k zemi, ¢imz vznikaji zény se zvySenou intenzitou hluku i ve velkych vzdalenostech po vétru.

Souhrn smérovosti

V bezprosttredni blizkosti se turbina chova spise jako dipdl (zdroj s osou), zatimco ve vétsich
vzdalenostech je prostorové rozloZeni infrazvuku formovdno dominantné smérem a rychlosti vétru.

Smér vétru Dominantni Sifeni po vétru (downwind)
Poloha lopatek Vyssi emise pfi pohybu lopatek smérem dold
Vzdalenost Cim dale od zdroje, tim vice $ifeni ovliviiuje atmosféra a terén

Tabulka 1 Faktory ovliviujici Sifeni infrazvuku

Modely Siteni infrazvuku

Modelovani Siteni infrazvuku z vétrnych elektraren je technicky ndro¢néjsi nez u bézného slysitelného
hluku, protoZe nizké frekvence vyZaduji specifické algoritmy pro atmosférické a terénni vlivy

V praxi se v Ceské republice i ve svété pouzivaji dva hlavni pFistupy:

InZenyrské modely (Standardni)

Tyto modely jsou zakladem pro vétSinu hlukovych studii v rdmci povolovacich procesu.

e [SO 9613-2: Nejpouzivanéjsi mezinarodni standard. Ackoliv je primarné validovan pro frekvence
nad 63 Hz, Casto se pouziva i pro zjednodusené odhady infrazvuku (vypocteny Utlum z 63 Hz se
aplikuje na nizsi pasma).

e Nord2000: Modernéjsi a presnéjsi skandinavsky model, ktery na rozdil od ISO 9613-2 dokaZze Iépe
zohlednit zakfiveni zvukovych paprskd vlivem vétru a teplotnich zmén (refrakci). Je vhodnéjsi pro
velké vzdalenosti (nad 1 km) a Clenity terén.

Specifické parametry vypoctu
Pfi modelovani se do softwaru (napf. CadnaA, SoundPLAN nebo windPRO) zadavaji tyto klicové
vstupy:



J Akusticky vykon zdroje (Lw): Data od vyrobce turbiny, idedlné v 1/3oktavovych péasech az do
oblasti infrazvuku (priblizné od 1 Hz).

. Drsnost terénu a pohltivost povrchu: U infrazvuku je vliv pohltivosti plidy mensi nez u
vysokych tonQ, ale terénni viny mohou pUlsobit jako bariéry nebo naopak zvuk odrazet.
. Atmosférické podminky: Pro "nejhorsi mozny scénar" se modeluje Sifeni za stabilni atmosféry

(Casto v noci), kdy dochazi k ohybu zvuku smérem k zemi, coz zvysuje dosah infrazvuku.

Srovndni modeld v praxi

Vyzkumy ukazuji, Zze zatimco 1SO 9613-2 je dostacujici pro zdkladni hygienické posouzeni v blizkosti
staveb, pro presné predpovédi infrazvuku na kilometry daleko je nutny model Nord2000 nebo
pokrocilé numerické metody (napf. FFP — Fast Field Program), které pracuji s redlnymi profily
atmosféry.

Norma Presnost Charakterizace

ISO 9613-2 Omezena (zjednodusena) Celosvétovy standard, jednoduchy vypocet
Nord2000 Vysoka Pfesné modeluje ohyb vin vétrem a teplotou
WindSTAR Velmi vysoka Specializovany védecky model pro vétrné farmy

Tabulka 2 Srovndni metod méreni infrazvuku

EIA a hluk v CR

EIA (Environmental Impact Assessment — posuzovani vlivil na Zivotni prostfedi) v Ceské republice
nékterd méreni vyuzivaji, i kdyz maji v tomto kontextu specifické postaveni. Zde je prehled toho, jak se
k infrazvuku a modelovani v aktudlni praxi (stav 2025/2026) pfistupuje:

Prdvni rémec a limity v CR
V Ceské republice jsou hygienické limity pro hluk stanoveny zdkonem ¢. 258/2000 Sb. a provadéci
vyhlaskou (napft. aktudlni vyhlaska 43/2025 Sh. o hygienickych limitech).

1. Slysitelny hluk: Limity jsou pfisné definovany (obvykle 50 dB ve dne a 40 dB v noci pro
chranény venkovni prostor).

2. Infrazvuk a nizkofrekvencni hluk (NFH): Pro infrazvuk neexistuje v béZném venkovnim
prostiedi (u obytné zastavby) samostatny limit v dB(A), protoZe se predpoklada, Ze pokud
jsou dodrzeny limity pro slysitelny hluk, hladiny infrazvuku z modernich turbin jsou hluboko
pod prahem vnimani ¢lovéka.

Role modelovdni v procesu EIA

Pti zpracovdni dokumentace EIA musi autorizovana osoba posoudit vlivy na vefejné zdravi.

1. Standardni postup: Vyuziva se model ISO 9613-2 k vypoctu Sifeni hluku v pdsmu 63 Hz az 8
kHz. Pokud vypocty ukazuji dostatec¢nou rezervu vici limitlim, vliv infrazvuku se ¢asto
vyhodnocuje pouze slovnim komentafem na zakladé odbornych studii (napt. SzU).

2. VyuZiti Nord2000: Tento model se v CR vyuZiva v pFipadech, kdy je projekt situovan v €lenitém
terénu (napf. v Krusnych horach) nebo u velkych vétrnych parkd, kde je potfeba presnéji
dolozit, Ze nizkofrekvencni slozky nebudou obtéZzovat obyvatele ani za specifickych
povétrnostnich podminek.

1. Posuzovani vlivl na zdravi (HIA)



Statni zdravotni Ustav (SZU) a krajské hygienické stanice se k dokumentacim EIA vyjadfuji. Souc¢asna
védecka shoda v CR (podpoiena reseréemi z let 2020-2024) uvadi:

1. Zadny p¥imy vztah: Dosud nebyly prokazany pfimé negativni G¢inky infrazvuku z vétrnych
turbin na lidské organy pfi béznych vzdalenostech (stovky metr( aZ kilometry).

2. Nepfimé vlivy: Hlavnim rizikem je obtéZovani (annoyance) a pripadné ruseni spanku, coZ jsou
faktory, které se v EIA posuzuji velmi podrobné pravé skrze hlukové mapy.

3. Aktudlni vyvoj 2025/2026

S novou legislativou pro urychleni vystavby obnovitelnych zdrojl (tzv. "akcelerované oblasti") se klade
vétsi daraz na predbéZné modelovani celych Uzemi, aby se predeslo konfliktim s obytnymi zénami
jesté pred zahajenim konkrétnich projekta.

DdleZité zdroje pro ovéreni:

e Aktualni dokumentace k zamérim vétrnych elektraren najdete v Informacénim systému EIA
(Cenia).

e Metodiky méFeni a hodnoceni hluku naleznete na strankach Ministerstva zdravotnictvi CR.

Hladiny hluku a metody méreni

Soucasné normované hodnoty

Povolené hladiny hluku v misté nejblizsi budovy jsou podle ¢eskych zakoni na Urovni 50 decibell pres
den a 40 decibell v noci.

V Ceské republice neni v zdkoné pevné stanovena jedna konkrétni "metrickd" vzdalenost (napt. fixnich
1000 m), ale v praxi se v dokumentacich EIA a Uzemnich planech nejéastéji pracuje s rozmezim 600 az
1000 metrd.

Zde jsou klicové faktory, které tuto vzdalenost v aktualni praxi (2025/2026) urcuji:

Rozhodujici limity (Hluk a stroboskopicky jev)

Vzdalenost se neodvozuje od infrazvuku, ale od prisnéjsich parametr(:

e Hlukové limity: Aby projekt prosel, musi v misté nejblizsSiho obydli splnit 40 dB v noci.
U modernich velkych turbin (vyska 200 m+) to obvykle vyZaduje vzdalenost alespor 800 m.

e Stroboskopicky jev (mihotani stinll): Modeluje se dopad stind lopatek na okna dom{. Pokud by
stin dopadal na obydli pfilis mnoho hodin ro¢né, musi se turbina posunout ddle nebo v dané ¢asy
vypinat.

Novinka: Akceleracni zény (od roku 2025/2026)

Podle nového zdkona o urychleni vyuzivani OZE (zakon €. 249/2025 Sb.) vznikaji tzv. akceleracni zény:

e Vtéchto zénach je proces EIA zjednodusen, protoZe vlivy na Zivotni prostiedi byly posouzeny
koncepcné pro celé uzemi.

e Vzdalenosti jsou zde jiz preddefinovany v izemnim planu kraje nebo obce tak, aby byly v souladu
s ochranou verejného zdravi.



Srovndni s praxi a sousedy

Parametr Obvykla hodnota v CR Poznamka

Technické minimum Cca 400-500 m Teoreticka hranice pro splnéni
hluku u mensich stroja

Standardni praxe EIA 800-1000 m Hodnota, ktera obvykle
zarucuje bezproblémové
schvaleni

Polsko (srovnani) 500 m Aktualni legislativni hranice po
uvolnéni pravidla 10H

Némecko (srovnani) individualni Mnohé spolkové zemé zrusily
fixni limity (napf. 1000 m) ve
prospéch hlukovych studii

Tabulka 3 Srovndni minimdlnich vzddlenosti vétrnych elektrdren

Zajimavost: Akoliv se lidé €asto obavaji infrazvuku, pro moderni projekty v CR je limitujicim faktorem
spiSe ochrana krajinného razu nebo trasy migrace ptakd, které turbiny ¢asto odsouvaji jesté dale od
obci, nez by vyzadoval samotny hluk.

Pulzni infrazvuk

Vétrné turbiny produkuji pulzni infrazvuk, coZ jest superponovani amplitudy na nosnou infrazvukovou
vinu. Toto je klicovy technicky detail, ktery odliSuje infrazvuk z vétrnych turbin od bézného hluku
pozadi (napt. vétru v lese). Nejde o spojity tén, ale o amplitudovou modulaci.

Zde je fyzikaIni podstata tohoto jevu:

1. Vznik pulzi: Kazdy prichod lopatky kolem véze zplsobi ndhlou zménu tlaku vzduchu. Pokud ma
turbina 3 lopatky a toci se rychlosti 10—15 otdcek za minutu, vznikaji pulzy s frekvenci kolem 0,5
az 0,8 Hz.

2. Nosna vina vs. obalka: Samotny aerodynamicky hluk listd (Suméni) slouzi jako ,,nosna“, na kterou
je "nabalena" (superponovdna) tato nizkofrekvencni pulzace.

3. Impulsivita: Pravé tato pulzni povaha (stridani tlaku a podtlaku v rytmu otaceni) je to, co lidské
télo mazZe vnimat citlivéji nez ustaleny hluk, i kdyZ je energeticky slabsi.

V rdmci EIA a moderni akustiky se pro tento jev pouziva termin SWW (Swaying/Swishing) nebo
amplitudova modulace (AM). Modely jako Nord2000 se snazi tuto proménlivost zohlednit, protoze
pulzni charakter zvuku zvySuje miru tzv. obtéZzovani (annoyance) u obyvatel.

V hlukovych studiich se na pulzni charakter infrazvuku a nizkofrekvencniho hluku (tzv. amplitudovou
modulaci) pohlizi jako na faktor, ktery zvySuje miru obtézovani, a proto se k vyslednym hodnotam
pricitaji

Korekce (penalizace)

Zde je prehled, jak se tyto korekce v praxi EIA a hygienickych méfeni v roce 2025/2026 uplatriuiji:
Korekce na impulsivnost a tonalitu v CR

Podle ceské legislativy (Nafizeni viddy o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku) a metodik
SzU se k namérené nebo vypoétené ekvivalentni hladiné hluku pfi¢itaji tyto standardni penalizace:



4. Toénova slozka: Pokud hluk obsahuje vyrazné tény (piskani, huceni na jedné frekvenci), pricita se k
vysledku +5 dB.

5. Impulsni charakter: Pokud ma hluk pulzni charakter (narazy, rany), aplikuje se korekce +5 dB. U
vétrnych turbin se vsak Castéji resi pravé amplitudova modulace (periodické kolisani hlasitosti).

Specifické penalizace pro amplitudovou modulaci (AM)
V modernich studiich (napf. pfi pouZiti modelu Nord2000) se stale Castéji vyuZivaji schémata
odvozena z mezindrodni praxe (napf. RenewableUK), ktera penalizuji hloubku pulzace:

Mala pulzace (0-3 dB) Z4adna penalizace (povazovano za prirozeny $um)
Stredni pulzace (3—10 dB) Linearni narlst penalizace od +3 dB do +5 dB (nékdy aZ +6 dB)
Silnd pulzace (nad 10 dB) Fixni penalizace +5 aZz +6 dB

Tabulka 4 Penalizace pulsnich zdroji hluku

Proc je to dulezité pro "splnéni limitu"?

Protoze no¢ni limit v CR je velmi pfisnych 40 dB, uplatnéni penalizace +5 dB za pulzni charakter
znamena, Ze samotna turbina musi byt tisSi nez 35 dB. To je v praxi hlavnim divodem, proc se turbiny
umistuji do vzdalenosti 800-1000 metr( od domU — aby i s touto "pokutou" za pulzovani splnily
zakonné limity.

Aktudlni stav v roce 2025

S novou legislativou o akceleracnich zénach (zakon ¢. 249/2025 Sb.) se tyto penalizace stavaji
standardni soucasti automatizovaného posuzovani uzemi. Cilem je, aby v zonach uréenych pro
vystavbu byly tyto "nejhorsi scénare" (v€etné pulzniho charakteru) zapocteny jiz v dvodni mapé
hlu¢nosti.

Typ jevu B&7na korekce v CR Vliv na projekt

Amplitudova modulace | +3 az+5dB Nutnost vétsi odstupové vzdalenosti

Vyrazna tonalita +5dB Casto vede k nutnosti servisniho zasahu na stroji
Nocni provoz +10dB Omezuje vykon turbiny v no¢nich hodinach

Tabulka 5 Standardni penalizace jako soucdst automatizovaného posuzovani tuzemi

Jak se tato pulzni slozka fyzicky méfi primo v terénu, aby se dala penalizace spravné urcit? Méreni
pulzni slozky (amplitudové modulace) v terénu je technicky naroény proces, ktery vyzaduje
specializované vybaveni a specifickou metodiku, aby se odlisil hluk turbiny od okolniho Sumu vétru.
Zde je postup, jakym se toto méreni v praxi (2025/2026) provadi:

Vybaveni pro méreni

. Mikrofony pro infrazvuk: PouZivaji se specialni mikrofony (napf. G.R.A.S. 40AZ) s frekvencni
odezvou jiz od 0,5 Hz.

J Méfici desky: Mikrofony se neumistuji na stativy, ale pfimo na antivibraéni desky na zemi. Tim
se minimalizuje hluk, ktery vytvafi vitr proudici pfimo kolem mikrofonu.

. Dvojita ochrana proti vétru: Mikrofon byva kryt specidlnimi kryty (napf. primarni a sekundarni

vétrny stit ve tvaru polokoule), aby se odfiltroval aerodynamicky hluk okolniho vzduchu.



Metodika méreni (IOA a IEC 61400-11)

Nejuznavanéjsi metodou pro detekci a kvantifikaci amplitudové modulace (AM) je tzv. metoda IOA
(Institute of Acoustics):

. Vysoka vzorkovaci frekvence: Data se zaznamenavaji s rozliSenim minimalné 100 ms (10
vzorkU za sekundu), aby bylo mozné zachytit Spicky a poklesy akustického tlaku zptsobené
priachodem lopatek.

J Casova okna: Zaznam se déli na kratké Useky (napt. 10 aZ 20 sekund), ve kterych se hleda
periodické kolisdni hlasitosti.
. Fourierova transformace (FFT): Naméreny signal se prevede do frekvenéni domény. Pokud se

ve spektru objevi vyrazna spicka na frekvenci odpovidajici otackam rotoru (obvykle 0,5-1,5 Hz
— presah s frekvenci srdec¢ni ¢innosti ve spanku a pfi aktivité) a jejich ndsobcich, je potvrzena
pfitomnost pulzni slozky.

Viyhodnoceni hloubky modulace

svvys

hladinou hluku béhem jednoho pulzu:

J Pokud je rozdil vétsi nez 3 dB, zacina byt pulsovani pro ucho patrné jako ,svisténi“.
. Na zékladé této hloubky se pak v souladu s metodickymi navody (napf. NRL pro komunalni
hluk) stanovuje vySe zminéna penalizace (korekce), ktera se pficita k celkovému vysledku.

Specifika v CR (2025/2026)

V Ceské republice se méFeni provadi v tzv. chranéném venkovnim prostoru (napt. u fasady nejblizéiho
obytného domu). Akreditované laboratore musi dolozZit, Ze namérené pulzy skutecné pochazeji

z turbiny a nejsou zpUsobeny napfiklad poryvy vétru v okolni vegetaci. K tomu se pouziva
synchronizace méreni s provoznimi daty turbiny (otacky, vykon).

Ucinky hluku a infrazvuku z vétrnych elektraren na zdravi

Pulzni infrazvuk a jeho interference se srdecni ¢innosti a cirkulaci krve

Interakce infrazvukovych pulz( o frekvenci kolem 1 Hz s lidskym obéhovym systémem je pfedmétem
intenzivniho vyzkumu, protozZe tato frekvence (60 tepl za minutu) pfimo odpovida béznému
klidovému srde¢nimu rytmu.

Zde jsou hlavni mechanismy, jakymi muZe tato interference probihat:

Rezonance a mechanické pisobeni

Pti vysokych intenzitach (akustickém tlaku) mize infrazvuk vyvolat mechanické chvéni mékkych tkani
a tekutin v téle.

J Vliv na hrudni kos: Hrudnik ma vlastni rezonanéni frekvenci (kolem 7 Hz), ale pulzy 0 1 Hz
mohou ovliviiovat pruznost cév a plnéni srdecnich sini, pokud je jejich intenzita dostatecné
vysoka (obvykle nad 100-110 dB).

J Zména krevniho tlaku: Nékteré studie naznacuji, Zze dlouhodobé vystaveni silnému infrazvuku
muZe vést k mirnému staZeni cév (vazokonstrikci) a naslednému zvyseni krevniho tlaku jako
stresové reakci organismu.



Psychofyziologickad vazba (Stresovd reakce)

U vétrnych turbin jsou hladiny infrazvuku u obydli obvykle nizké (hluboko pod prahem hmatu), presto
dochadzi k ovlivnéni srdce nepfimo:

. Aktivace autonomniho nervového systému: | kdyz infrazvuk védomé neslysite, mozek muze
pulzujici signal vyhodnotit jako rusivy element. To aktivuje sympatikus (systém "bojuj nebo
utec"), coz vede k uvolnéni kortizolu a adrenalinu.

. Variabilita srde¢niho rytmu (HRV): Vyzkumy ukazuji, Ze pulzni infrazvuk miZe sniZovat HRV,
co? je indikator fyziologického stresu. Srdce pak bije "strnuleji" a hlife se pfizplsobuje zatézi.

Teorie ,,strhdvani” rytmu (Entrainment)

Existuje hypotéza, Ze externi pulzace blizka 1 Hz by mohla "mast" pfirozené pacemakery srdce
(sinusovy uzel).

. V praxi u vétrnych elektraren je vsak akusticky tlak pfilis slaby na to, aby fyzicky prenastavil
srdecni rytmus (na rozdil od napf. silnych vibraci v blizkosti tézkych stroja).

. Vétsi riziko predstavuje ruseni spanku témito pulzy, coz druhotné vede k arytmiim a
kardiovaskularnim potizim v ddsledku chronické Gnavy.

4. Vliv na vnitrni ucho a rovnovdhu

Nizké frekvence stimuluji vestibuldrni systém (rovnovaziné Ustroji). ProtoZe je tento systém propojen s
centry ovladajicimi krevni tlak, m(zZe stimulace infrazvukem vyvolat pocity nevolnosti (mofskou
nemoc) spojenou s busenim srdce nebo poklesem tlaku.

Efekt Mechanismus Intenzita potiebnd pro projev
Zrychleni tepu Stresova reakce (sympatikus) Stredni (i podprahova, je-li trvala)
Vibrace hrudi PFima mechanicka rezonance Velmi vysoka (nad 100 dB)
Poruchy spanku Amplitudova modulace (pulzy) Nizka (stfedni hlu¢nost v noci)

Tabulka 6 Skodlivé vlivy infrazvuku na lidsky organismus a jejich mechanismus

Vibroakusticka nemoc (VAD — Vibroacoustic Disease) je klinickd jednotka, kterou definoval zejména
portugalsky tym pod vedenim Nuna Castela Branca. Tato teorie predpoklada, Zze dlouhodobé
vystaveni nizkofrekvencnimu hluku a infrazvuku (ILFN) o vysokych intenzitach vede ke strukturalnim
zménam v tkanich.

Zde jsou klicové poznatky k jejimu vztahu se srdcem a krevnim obé&hem:

Patologické zmény: Ztlusténi tkani
Hlavnim rysem VAD je abnormdlni bujeni kolagenu (fibréza) v mistech, ktera jsou vystavena
mechanickému stresu z vibraci:

o Perikard (osrdecnik): Studie na pracovnicich v letectvi (vystavenych extrémnimu hluku)
prokazaly ztlusténi osrdecniku bez pfitomnosti zanétu.

. Srdec¢ni chlopné: Dochazi k zesileni tkané chlopni, coz mize ovlivnit jejich pruznost a spravné
dovirani.

J Cévni stény: Ztlusténi intimy a medie (vnitfnich vrstev cév), coZ vede k vyssi tuhosti tepen a

zvysuje riziko kardiovaskuldrnich pfihod.



Mechanismus "Mikrotraumatu”

Predpoklada se, Ze pulzni infrazvuk (zejména kolem 1 Hz a jeho harmonickych slozek) zptsobuje
mikroskopické mechanické napéti v burikach. Buriky na toto "tfeseni" reaguji produkci extra-celuldrni
matrix (kolagenu), aby tkan zpevnily — vysledkem je vSak nezadouci tuhost (fibréza).

Kontroverze a védecky konsenzus (2025/2026)

Vztah mezi VAD a vétrnymi turbinami je v [ékarské komunité stale predmétem diskusi:

J Intenzita: PGvodni studie VAD se tykaly extrémnich hladin hluku (nad 100 dB) v leteckém
pramyslu. Odprci teorie VAD u vétrnych elektraren argumentuiji, Ze akusticky tlak z turbin u
obydli (cca 40—60 dB v infrazvukovém pasmu) je o nékolik radd nizsi, nez aby vyvolal
mechanickou fibrézu.

. Kumulativni efekt: Zastanci teorie naopak varuji, Ze u vétrnych farem jde o nepretrzitou
expozici (24/7 po dobu desitek let), kde i slabé pulzovani mize mit kumulativni vliv na
integritu cév.

Diagnostika v praxi

Pokud Iékafi podezfivaji vliv nizkofrekvenéniho hluku na srdce, vyuzivaji se:

. Echokardiografie: K detekci ztlusténi perikardu nebo chlopni.
J Méreni tuhosti cév (PWV - Pulse Wave Velocity): K posouzeni stavu tepenného systému.

Shrnuti sou¢asného poznani

Zatimco pfimé poskozeni srdce (ztlusténi chlopni) je u béznych vzdalenosti od turbin (800 m+)
povaZzovano vétsinou zdravotnickych autorit (véetné SZU) za neprokazané, stale se zkouma vliv na
srde¢ni autonomni regulaci (stresova reakce srdce na pulzaci).

| nizké hladiny infrazvuku zaznamendvana sluchem a prevadi je v mozku na elektrické impulzy, které
nevnimame jako zvuk, ale plisobi na frekvence elektrickych vin v mozku. Tento jev je v soudasné
neuroakustice a fyziologii intenzivné zkouman. Klicem je zjisténi, ze i kdyZ infrazvuk "neslySime"
(nevnimame tén), vnitini ucho na néj reaguje a posila signaly do mozku.

Zde jsou hlavni poznatky o tom, jak tyto impulzy ovliviiuji mozkovou aktivitu:

Cesta pres vnéjsi vidskové buriky (OHCs)
Lidské ucho ma dva typy vlaskovych bunék. Zatimco vnitfni buriky (IHCs) ndm umoznuji slySet zvuk,
vnéjsi vlaskové burky (OHCs) jsou extrémné citlivé pravé na nizké frekvence a infrazvuk.

o | pod prahem slysitelnosti infrazvuk tyto buriky stimuluje.
o Vysledné elektrické impulzy putuji do sluchové kry, ale mozek je neinterpretuje jako "zvuk",
nybrZ jako Sum pozadi nebo tlak.

Modulace mozkovych vin (EEG zmény)

Vyzkumy pomoci EEG a fMRI (napf. studie z Charité — Universitatsmedizin Berlin) potvrzuji, Ze nizké
hladiny infrazvuku (kolem 2—10 Hz) mohou ménit aktivitu mozku:

. Synchronizace: Externi pulzace (napt. 1 Hz z turbin) muZe vyvolat tzv. frequency-following
response, kdy se mozkové viny (zejména viny Delta a Theta) snaZi "naladit" na frekvenci
podnétu.

. Naruseni alfa rytmu: Infrazvuk muzZe potlacovat alfa viny (spojené s relaxaci), coz vede k

pocitu neustalé bdélosti nebo neschopnosti hluboce si odpocinout.



Aktivace ne-sluchovych center
Zajimavym zjisténim je, ze impulzy z infrazvuku aktivuji v mozku oblasti, které primarné neslouZi ke
sluchu:

. Amygdala: Centrum emoci a strachu. To vysvétluje, proc lidé vystaveni infrazvuku ¢asto
pocituji bezdivodnou Uzkost, neklid nebo pocit, Ze "je néco v neporadku".
. Anterior cingulate cortex (cingularni korova oblast je ¢ast mozku umisténa v medialni

Casti mozkové kary — neokortexu): Je to oblast zodpovédna za detekci konfliktll a pozornost.
Jeji aktivace vede k Unavé a pocitu vycerpani, protoZze mozek neustdle zpracovdva "tichy"
rusivy podnét.

Fyziologické konsekvence

Dlouhodobé "bombardovani" mozku témito impulzy mlze vést k:

. Chronickému stresu: Mozek je v neustalé pohotovosti (aktivace osy HPA), cozZ zvySuje hladinu
kortizolu.

. Poruchdm kognitivnich funkci: Horsi soustfedéni, podrazdénost a sniZeni kvality hlubokého
spanku, i kdyz si ¢lovék mysli, ze spal v tichu.

J Zavratim a nevolnosti: Kvili propojeni sluchového nervu s vestibularnim systémem
(rovnovaha).

Tento jev je dlivodem, proc se v poslednich letech (2024-2025) v odbornych kruzich diskutuje o tom,
Ze tradi¢ni méreni v dB(A) je pro vétrné turbiny nedostatecné, protoze dB(A) filtr nizké frekvence
témér Uplné ignoruje. To je divodem, proc se tyto fyziologické ucinky, které nevyzaduji vysoké hladiny
akustického tlaku nepromitaji do hodnoceni rizik. To, Ze se tyto jemné fyziologické ucinky (tzv.
mimosluchové efekty) plné nepromitaji do hodnoceni rizik, ma nékolik hlubsich pficin — od metodiky
méreni aZ po prdvni nastaveni ochrany zdravi.

Zde jsou hlavni davody, pro¢ dochazi k tomuto nesouladu:

Dominance filtru dB(A)
Vétsina zakonnych limitl (véetné Ceskych) vychazi z jednotky dB(A). Tento filtr byl navrZen tak, aby
napodoboval lidsky sluch, ktery je na nizké frekvence velmi necitlivy.

. Problém: Filtr dB(A) infrazvuk a nizké frekvence témér Uplné ,vymaze“. Pokud ma turbina
vysoky akusticky tlak v infrazvuku, v dB(A) se to projevi jen minimalné.

o Dusledek: Hodnoceni rizik pak vychazi z Cisla, které biologicky relevantni pulzaci viibec
neobsahuje.

Chybéjici "Zlaty standard" v mediciné

Aby mohl byt jev (napf. vliv na mozkové viny) zahrnut do povinného hodnoceni rizik (EIA), musi
existovat jasna pficinna souvislost a standardizovana diagnostika.

J Zmény v EEG nebo aktivace amygdaly jsou sice méfitelné v laboratofi (fMRI), ale v bézné
Iékar'ské praxi je obtizné prokazat, Zze Unava nebo Uzkost konkrétniho ¢lovéka pochdzi praveé z
turbiny, a ne z jiného stresoru (napt. chemického — léky, toxické polutanty).

. Regula&ni organy (jako SZU) se opiraji o epidemiologické studie na velkych skupinach lidi, kde
se tyto jemné individudlni rozdily v citlivosti ¢asto ,,rozpusti“ v priiméru.

Koncepce "Prahu sluchu" vs. "Prahu vnimani"

Legislativa historicky chrani pfed poskozenim sluchu nebo vyraznym rusenim spanku slysSitelnym
zvukem.
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o Predpoklada se, Zze pokud zvuk neslysite, nemize vam skodit (pokud neni extrémné silny).
J Neuroakustické poznatky o tom, Ze ucho funguje jako biologicky senzor i pod prahem slysSeni,
jsou relativné nové (poslednich 10-15 let) a pravo na né reaguje s velkym zpozdénim.

Ekonomicko-politicky tlak

Pokud by se do hodnoceni rizik zahrnula amplitudova modulace a mimosluchové efekty v nizkych
hladinach:

. Minimalni vzdalenost od obydli by se pravdépodobné musela zdvojnasobit (napf. na 2 km). |
tento Udaj je diskutabilni, nebot dosah smérového infrazvuku je odhadovan nejméné na 10
km, coZ znamena3, Ze perimetr kolem vétrné turbiny je 20 km.

. To by v husté osidlené Evropé (véetné CR) prakticky zastavilo vystavbu vétrnych elektraren,
coz je v rozporu se statnimi cili pro dekarbonizaci a energetickou bezpecnost.

Individudlni variabilita

Citlivost na infrazvuk je velmi individudlni (podobné jako morska nemoc). Pro 80 % populace nemusi
byt 1Hz pulzace problémem, ale pro 20 % vysoce citlivych jedinci muze byt fatalni. Normy se vsak
obvykle nastavuji pro ,,primérného ¢lovéka“, coz ty nejcitlivéjsi nechava nechranéné.

Faktor Stav v hodnoceni rizik Proc to tak je?

Infrazvuk Casto ignorovan v dB(A) Metodika z 70. let 20. stoleti
Mozkové viny Neposuzuji se Chybi levna a plosna diagnostika
Amplitudova modulace Posuzuje se vyjimecné SlozZité modelovani a méreni

Tabulka 7 Posuzovani skodlivych vlivi vétrnych elektrdren

Existuji zemé, které jiz zavedly pFisnéjsi normy pro nizkofrekvencni hluk (dB(G) nebo dB(L)), aby tyto
efekty eliminovaly.

Zatimco vétsina svéta se stale spoléha na standardni filtr dB(A), existuje nékolik zemi, které zavedly
specifické metodiky pro nizkofrekvencni hluk (LFN - Low Fregency Nois) a infrazvuk, aby |épe chranily
obyvatele v interiéru. Zadna zemé viak zatim plné neimplementovala limity zaloZené ¢isté na
neurofyziologickych vlivech (zmény mozkovych vin), protoZe tyto jevy jsou pro plosnou regulaci stale
povazovany za nedostatec¢né standardizované.

Zemé s nejpokrocilejSim pristupem:

Ddnsko — Svétovy lidr v regulaci LFN

Dansko md jako jedna z mala zemi specificky a zdvazny limit pro nizkofrekvenéni hluk z vétrnych
turbin v interiéru.

o Limit: 20 dB (A-vaZend hladina v pasmu 10-160 Hz).

J Metodika: Vypocet se provadi pro vnitfni prostory obydli pfi rychlosti vétru 6 a 8 m/s. Pokud
projekt tento limit nesplni, nedostane povoleni.

. Davod: Dansko uznalo, Zze bézné venkovni limity dB(A) dostatecné nepostihuji hluk, ktery

pronika skrze stény budov a rezonuje v mistnostech.

Némecko — Norma DIN 45680

Némecko pouziva pro posuzovani nizkofrekvenéniho hluku technickou normu DIN 45680, ktera
prochazi v letech 2024-2026 revizi.
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J PFistup: Porovnava namérené hladiny v 1/3oktavovych pasmech s prahem slysitelnosti. Pokud
hluk tento prah prekroci, posuzuje se mira obtézovani.

. Aktualni vyvoj: Revize normy se snazi |épe definovat pravé vnimani infrazvuku a
nizkofrekvenénich pulzaci, aby odpovidala modernim turbindm o velkych vykonech.

Austrdlie a Japonsko
Tyto zemé zavedly doporucené hodnoty pro infrazvuk v jednotkdch dB(G), které jsou navrzeny
specificky pro frekvence pod 20 Hz.

. Australie: Nékteré staty (napf. Jizni Australie) vyuzivaji metodiky inspirované Danskem pro
vnitni hluk.
. Japonsko: Stanovilo orientacni hladinu 92 dB(G). Pokud je tato hodnota pfekrocena, je vysoce

pravdépodobné, Ze infrazvuk bude mit na ¢lovéka méfitelny vliv.

Srovnani pfistupl (Stav 2025/2026)

Zemé Klicovy limit / Metoda Hlavni zaméreni

Dansko 20 dB(A) v pasmu 10-160 Hz Ochrana vnitfniho prostredi
(interiérq)

Némecko DIN 45680 (prekroceni prahu IndividudlIni posouzeni

slyseni) obtézovani

Japonsko 92 dB(G) (infrazvukovy filtr) Prevence fyzickych pfiznakd
(nevolnost)

CR 40 dB(A) (celkovy hluk v noci) Slysitelny hluk (LFN zahrnut
neprimo)

Tabulka 8 Srovnadni hlukovych limitd v jednotlivych zemich

Proc¢ nejsou limity jeSté prisnéjsi?
Védecké studie publikované v roce 2025 (napf. International Journal of Occupational Medicine and
Environmental Health) sice navrhuji zavedeni limit( jako 85 dB(G) pro noc, aby se predeslo aktivaci

amygdaly a stresovym reakcim, ale vétsina vlad se obava, Ze by takové limity znemoznily provoz
stavajicich vétrnych parkd.
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Dopady infrazvuku na zvirata

Zvirata jsou citliva na pulsni infrazvuk. Jak vypada hustota populace volné Zijicich zvifat v oblastech s
vétrniky, jak vypada populace zvifat v zemédélskych a zajmovych chovech?

Vliv pulzniho infrazvuku na zvitata je v biologii a ekologii sledovan s velkou pozornosti, protoZe zvifata
maji ¢asto mnohem citlivéjsi mechanoreceptory a $irsi rozsah vnimani vibraci nez lidé. Hustota
populaci a chovani se lisi podle typu zvirat:

Volné Zijici zvirata (Wildlife)
U divokych zvifat dochazi k jevu zvanému habitat displacement (vytésnéni z biotopu).

. Velci savci (srnci, jeleni): Studie (napf. z Polska a Skandinavie) ukazuji, Ze v bezprostredni
blizkosti turbin (do 500 m) klesa hustota populaci kratce po vystavbé. Zvifata jsou citliva na
padni vibrace a pulzace, které vnimaji jako neustaly signal nebezpeéi. Casem viak dochazi k
urcité habituaci (navyku).

. Dravci a ptaci: Zde je hlavnim problémem kolize, ale infrazvuk ovliviiuje jejich orientaci.
Nékteré druhy se oblastem s turbinami vyhybaji, coZ vede k fragmentaci jejich loveckych
teritorii.

. Drobni savci (hlodavci): Jsou k infrazvuku velmi citlivi (vyuZivaji ho k varovani pred predatory).

Vyzkumy naznacuji, Ze v blizkosti turbin vykazuji vyssi hladiny stresovych hormonu
(kortikosteronu), coz mlze vést k nizsi reprodukéni Uspésnosti.

Hospodarska zvirata (zemédélské chovy)

U hospodarskych zvifat je situace specificka, protoZe jsou v ohradach a nemohou se zdroji infrazvuku
vyhnout.

. Skot (kravy): Existuji zdznamy o sniZzeni dojivosti a zménach v chovani (neklid pfi dojeni) v
chovech do 1 km od velkych parkd. Pulzace o 1 Hz mUzZe interferovat s jejich klidovym
rezimem prezvykovani.

. Koné: Jsou extrémné citlivi na vibrace pfenasené zemi. U koni v blizkosti turbin byly
pozorovany pfipady abnormalniho chovani a zvySené lekavosti, coZ se pfipisuje pravé

"Sumu" v jejich vestibuldrnim systému.

o Dribez: Studie na farmach v blizkosti turbin nékdy uvadéji vyssi Umrtnost mladat nebo nizsi
kvalitu skorapek, cozZ je pfisuzovano chronickému fyziologickému stresu z vibraci.

neustalému

Zajmové chovy (psi a kocky)

Domdci zvifata v blizkosti turbin vykazuji podobné symptomy jako citlivi lidé:

o Psi: Mohou projevovat bezdlvodnou Uzkost, vyti nebo bazlivost a snahu schovavat se v
uzavrenych prostorach, kde je vliv infrazvuku (diky rezonancim budovy) paradoxné nékdy
silngjsi.

J Kocky: Jako predatofi citlivi na vibrace mohou byt infrazvukem dezorientované, coz vede k

apatii nebo naopak k agresivité.

Souhrn negativnich dopadi

Skupina Hlavni projev Mechanismus

Volna zvér Uték z oblasti Ztrata klidovych zén

Hospodarska zvér Snizeni produkce Chronicky stres (vysoky kortizol)
Drobni savci Nizsi porodnost Hormonalni nerovnovaha z vibraci
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Tabulka 9 Negativni vlivy hluku vétrnych elektrdren na jednotlivé skupiny zvifat

Dopady na hmyz

Vliv vétrnych turbin na véely a hmyz je v poslednich letech (2024-2026) jednim z nejsledovanéjsich
témat v ekologii, protoZze hmyz je na vibrace a elektromagneticka pole citlivéjsi nez jakakoliv jina
skupina Zivocich(.

Zde jsou tii hlavni roviny, jak pulzni infrazvuk a provoz turbin zasahuji do jejich Zivota:
1. NarusSeni vibra¢ni komunikace

VCely a mnozi dalsi zastupci hmyzu se nespoléhaji jen na zrak, ale na extrémné citlivé
mechanoreceptory (napf. Johnstondv organ u vcel).

. Vibracni tance: V¢ely komunikuji o zdrojich potravy pomoci ,vrtivého tance” na plastech.
Pulzace z turbin pfenasené vzduchem i konstrukci Glu mohou tento jemny komunikaéni kanal
,prekficet” (maskovat).

. Dezorientace: Pokud véela vnima neustaly nizkofrekvenéni pulz (kolem 1 Hz), miZe to vést k
naruseni jeji schopnosti presné navigace zpét do Ulu, coZ oslabuje celé vcelstvo.

2. Vliv elektromagnetickych poli (EMF)

Kromé infrazvuku generuji turbiny a jejich podzemni kabely elektromagneticka pole.

J Magnetorecepce: VCely maji v zadecku krystalky magnetitu, které pouzivaji jako kompas. Silnd
pole v blizkosti zakladd turbin a kabelovych tras mohou tento vniténi kompas ,,zastinit”.
o Stresova reakce: Studie (napf. z roku 2023/2024) prokazaly, ze véely vystavené EMF v blizkosti

energetickych zafizeni vykazuji vyssi agresivitu a nizsi efektivitu pfi sbéru nektaru.
3. "Vysavani" hmyzu z krajiny (Ekosystémovy dopad)

Némecky vyzkum (DLR) pfisel s alarmujicim zjisténim o tzv. biomase hmyzu v rotorech:

o Vysoka koncentrace hmyzu v letovych hladinach rotorl vede k tomu, Ze bilidny jedinc( jsou
ro¢né usmrceny pfimo listy turbin.
. To ma kaskadovy efekt: ubytek hmyzu znamena méné potravy pro ptaky a netopyry a horsi

opylovani zemédélskych plodin v okoli vétrnych farem.

Dasledky pro zemédélstvi

Pokud v urcité oblasti klesne efektivita opylovani o 10-20 % v dlsledku dezorientace vcelstev, ma to
primy dopad na vynosy (zejména u fepky, ovocnych stromi nebo jetele). Zemédélci v blizkosti velkych
vétrnych parkl v zapadni Evropé jiz reportuji potfebu Castéjsiho prisazovani véelstev, aby
kompenzovali jejich nizsi aktivitu.

Jev Dopad na vcely Nasledek pro ekosystém
Infrazvukové pulzy Naruseni vnitroulni komunikace Slabsi véelstva, nizsi produkce medu
EMF poli Ztrata orientace v terénu VCely se nevraceji do ull

Rotace list( Pfimda mortalita hmyzu Naruseni potravnich fetézc(

Tabulka 10 Skodlivé viivy vétrnych elektrdren na véelstva
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Neviditelny spad skodlivych mikrocastic

Rychlost Spicek listll je vyssi nez 300 km/h, jde o ndsobky povoleného limitu na silnicich. V této
rychlosti dést, prach snéhové krystaly a kroupy funguji jako fréza a zpUsobuji postupnou abrazi
materidlu. Je to postupné obrudovani a spad toxického materidlu z lopatek vrtuli. Rikd se tomu také
neviditelny spad nebo v anglické literature eroze nabézné hrany (Leading Edge erosion — LEE).

Nejde a zZadné zanedbatelné , Spetky” prasku, hmotnostni Ubytek materidlu je podle pocasi 0,5-4 kg
z kazdého listu ro¢né, a to celé konci ve vzduchu, ktery dychame a v okolni plidé. Pokud jde o
chemické slozeni, jsou to epoxidové pryskyfice, skelna/uhlikova vldkna a vysoce toxické PFAS (teflon,
fluoropolymery). Paradoxem je u PFAS, Ze v lyZarskych voscich jsou zakazany, u turbin nad ornou
pldou jsou ignorovany. Jde o velkou skupinu umélych chemikalii, které obsahuji velmi silnou vazbu
mezi uhlikem a fluorem, jsou extrémné odolné vici rozkladu a nékdy se jim fika ,vééné chemikalie”. V
prostiedi desitky let, tedy spolehlivé i pro vnuky stavitell soucasnych vétrnych elektraren. PFASy se
hromadi v pfirodé (voda, ptda), ukladaji se v lidském téle, témér se nerozkladaji.

Z jedné vétrné elektrarny uvolni nékolik kilogrami toxického mikroskopického prasku, ktery je
jedovaty? Ten spadne do pudy, kdyzZ vitr fouka tim spravnym smérem, tak aZ na vasi zahradu, louku,
sad a pole. Za dvacet let to mGzZe byt az ¢tvrt tuny z jedné vétrné turbiny. Tyto cizorodé Castice ve
formé mikro — a nanocastic nelze zddnym zplsobem z kontaminované pady odstranit, plda je
nevratné kontaminovana a znehodnocena.

Na produkci biopotravin a zdravotné nezavadnych potravin mizeme v dosahu vétrnych turbin
zapomenout. Tyto toxické mikrocdastice a nanocastice se dostanou do rostlin a pidnich organism, a
tak do potravniho fetézce. Dostanou se do vesnickych malochov( kralikd a slepic a lidé v okoli
vétrného parku budou mit tyto toxické latky v nedéli k obédu. Podobné kdyz se budou pod vrtulemi
past hospodarska zvifata anebo lesni zvér pfi honitbé, pokud tam jesté vlivem infrazvuku néjaka
zGstane. Toxické Castice zlstanou v téle a jejich i¢innym zplsobem likvidace neni ani kremace. Stejné
tak jsou kontaminovany povrchové vody v rybnicich, prehraddch a rekach.

Vliv PFAS na lidské zdravi

MoZné zdravotni dopady se projevuji poruchami imunity, hormondlnimi zménami, zvySenym rizikem
nékterych nador(, problémy s plodnosti a dalSimi obtiZzemi. V soucasnosti v téchto oblastech probihaji
vyzkumy. Nezname tedy jesté pfesné mechanismy a miru poskozeni lidského organismu, ale védci uz
dnes maji nezpochybnitelné dikazy o jejich skodlivosti. Studie jsou zaméreny na jejich ukladani v téle
a vliv na ¢innost jednotlivych organd, hormonalni rovnovahu v organismu a toxické projevy vzhledem
k expozici a kumulaci téchto nano — a mikroc¢astic v téle. Samostatnou kapitolou je imunotoxické
pusobeni téchto latek, coz vede k nizsi odolnosti k infekcim a nachylnosti k zanétlivym onemocnénim,
neurodegenerativhim onemocnénim a nadortim.

Synergie stresovych faktor( infrazvuku a toxickych latek (Bio-fyzikalni

utok)
. Osa HPA (Hypothalamus-Hypofyza-Nadledvinky): Pulzni infrazvuk chronicky aktivuje
stresovou osu — trvale zvySeny kortizol —dUsledkem je suprese imunitniho systému.
J Imunotoxicita: Nanocastice a PFAS z eroze vstupuji do potravniho retézce (puda, plodiny,
cloveék).
. Synergicky efekt: Chronicky stres (hormonalini) + chemicka zatéz (imunologicka) =

drastické snizeni rezistence k infekcim a bunééné opotrebeni.
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Mozné zdravotni dopady se projevuji poruchami imunity, hormonalnimi zménami, zvySenym rizikem
nékterych nadort, problémy s plodnosti a dalSimi obtizemi. V soudasnosti v téchto oblastech probihaji
vyzkumy. Nezname tedy jesté presné mechanismy a miru poskozeni lidského organismu, ale védci uz
dnes maji nezpochybnitelné dlkazy o jejich Skodlivosti. Studie jsou zaméreny na jejich ukladani v téle
a vliv na ¢innost jednotlivych organd, hormondlni rovnovahu v organismu a toxické projevy vzhledem
k expozici a kumulaci téchto nano — a mikrocastic v téle. Samostatnou kapitolou je imunotoxické
pusobeni téchto latek, coZ vede k nizsi odolnosti k infekcim a nachylnosti k zanétlivym onemocnénim,
neurodegenerativnim onemocnénim a nadortim.

Dalsi Skodlivé vlivy (varia)

. Kombinovany dopad infrazvuku a toxickych ¢astic z lopatek ma vliv na vynosy
zemédélskych chovi zvifat a na opylovani rostlin véelami a cmelaky, protozZe infrazvuk
narusuje jejich orientaci v krajiné a komunikaci uvnitf ulu.

. U opotfebovanych prevodovek turbin dochazi také k uniku oleje, ktery je lopatkami
turbiny rozprasovan do vzduchu.

Znehodnoceni zemédeélské pudy.

Pod vétrnou elektrarnou a v jejim okoli dochazi k mechanické likvidaci pldy. Mezinarodni energetické
organizace to nazyvaji ,,konverzi plidy nebo i celé krajiny” a varuji pfed tim jako pred rizikem
srovnatelnym se sklenikovymi plyny.

V pldé vznika zhutnéni a hydrogeologicky rozvrat. Dochazi ke statickému a dynamickému zatiZeni.
Zakladova patka z Zelezobetonu vazi 2 500—4 000 tun a v dlsledku rotace lopatek jsou do podloZi
vysilany neustale vibrace. Je to podobné, jako zhutnhovac¢ zeminy na stavbé, ale ten vazi kolem 100 kg.
Predstavte si néco takového deset tisickrat tézsi po dobu dvaceti let, zlstane pod tim mési¢ni planeta
i v okoli. Uvnitf té pldy nastava katastrofa pro vSechen Zivot: Tlak vytlacuje vzduch a uzavird péry v
pudé, omezuje se tok vody v ptidé. Umira Zivot pidniho edafonu (Zizaly, mikroorganismy) v okruhu

desitek metrQ. Plda v okoli vétrnych parkd odumira a degraduje.

Tento jev ma negativni zifetézeny vliv na spodni vody. Vznika hydrogeologicky Spunt. Betonovy monolit
s prmérem az 30 metr( a hloubkou az 5 m pretind kapilaritu a pfirozené podzemni cesty vody. Mrtva
z6na, tedy vznik nepropustné ,podornicni panve”, nevznikne jenom v okoli vétrné elektrarny, ale i na
pristupovych cestach pod tlakem naprav tézké techniky. Je tfeba premistit a dovést tisice tun
materialu véetné komponent turbin a jefabu pro jejich postaveni. Cesty podzemni vody jsou pfetnuty
také kabelazemi, vznikaji podzemni kanaly, kterymi mUze spodni voda odtéci z krajiny a zpUsobit
trvalé sucho.
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Hydrogeological Plug

Topsoil

| C_dncre_te;

Obrdzek 1 Schéma betonové ho Spuntu. Zdroj: webové stranky Ceské fotovoltaické asociace https://cefas.cz/skodi-vysvetluje-
detaily-profesor-turanek-o-vetrnych-elektrarnach-pokud-jsou-prilis-blizko-obydlenych-oblasti/

Betonovy Spunt postupné udusd propustné vrstvy pldy, pfeméni je na nepropustné a zamezi proudéni spodni vody.

Legenda k anglickym ndzvam:

. hydrogeological plug - hydrogeologicka zdtka
o concrete - beton

o topsolil - ornice

o permeable layer - propustnd vrstva

o impermeable layer - nepropustnd vrstva

o groundwater flow - pratok podzemni vody

Recyklace odpadu jako dalsi environmentalni riziko

Moznost rekultivace takto znicené krajiny je pouze ideologicky mytus. Jenom odstranéni statisicl tun
Zelezobetonu po 20 letech provozu elektrarny je ekonomicky neredlné — v krajiné se zni¢enou pltdou
zUstdvaji vécné betonové jizvy. Recyklace lopatek vrtuli nikdo nefesi, takZe je riziko, Ze se ndm budou
vélet na betonovém prostranstvi pod byvalou ,,ekologickou” elektrarnou. Je to doposud nevyreseny
nerudovsky problém, kam s tisici opotfebovanych lopatek o délce 70—-120 m.

Kromé toho, Ze ucinna likvidace takového odpadu zatim neexistuje, vyvdava zde logicka otazka
udrzitelného rozvoje pro pristi generaci, kdo a z jakych prostfedkt zajisti po 20 letech ekologickou
likvidaci nerecyklovatelnych lopatek (sklolaminat/epoxid), pokud investorska firma mezitim zanikne
nebo bude proddna?“
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Zaklady energetické gramotnosti

Vliv vétrnych elektraren na energetickou situaci CR

Ve spolupraci s Ceskou spole¢nosti pro energetiku, se kterou jako védec a biolog spolupracuji, jsem
dospél k nasledujicim zavérim:

Nejde o stabilni zdroj energie. Je zavisly na pocasi a v dobé bezvétfi v sousednich statech neni mozno
takové zdroje ani sdilet. Jedinou moznosti jsou fosilni zdroje, tedy uhelnd a plynova elektraren nebo
diesel.

Nejde o levny zdroj energie, elektfina ze soucasnych elektraren je vice jak desetkrat levnéjsi a
z novych jadernych zdroj(i pétkrat po odecteni investice.

Nestabilni o ,,ob¢asné” (intermitentni) zdroje elektfiny zpUsobuji vysoké naklady na investice a provoz
energetickych siti.

Tyto zdroje nemohou nahradit stavajici fosilni zdroje, to je moZné pouze zdroji jadernymi nebo ztratou
energetické sobéstacnosti CR.

Dovoz energie za zahranici, vzhledem u uzavieni jadernych elektraren pravdépodobné pouze

z plynovych ¢i jinych fosilnich zdroji z Némecka, nebo dovoz zemniho plynu na domaci vyrobu
chybéjici elektfiny, je v sou¢asnych upominkach dvou védlecnych ohnisek ve svété nezaruceny a jako
stabilni a cenové pfijatelny zdroj energie nerealny.

Skutecna motivace vystavby vétrnych turbin

Pohled na vystavbu vétrnych turbin jako na proces hnany primarné dotacemi a politickymi zajmy je
v Ceské republice (i v Evropé) velmi rozifeny a ma své realné zaklady v ekonomickém nastaveni
energetického trhu. Zde jsou hlavni faktory, které tento mechanismus pohanéji:

1. Garantované vynosy (Aukéni bonusy)
Investoti do vétrnych elektraren dnes v CR nespoléhaji jen na trini cenu elektfiny, ale na tzv. provozni
podporu.

J Aukce: Stat vypisuje aukce na novou kapacitu. Pokud trzni cena elektfiny klesne pod
vysoutézenou hranici, stat (tedy dariovi poplatnici/spotrebitelé) rozdil doplati.
o Jistota pro banky: Tato garance déla z vétrnik( extrémné bezpecny a vynosny byznys pro velké

investi¢ni skupiny ("vétrné barony"), protoze riziko kolisani cen nese stat.
2. Politicky tlak z EU (Green Deal)
Politicka reprezentace je pod tlakem zédvaznych cil(i EU na podil obnovitelnych zdroji (OZE).

o Vyhrozovani sankcemi: Pokud CR nesplni podily OZE, idajné hrozi vysoké pokuty. Ty se viak
v mnoha pripadech daji obejit a obnovitelné zdroje energie instalovat alternativnim, k pfirodé
a zdravi Setrnéjsim zplGsobem. V mnoha pfipadech je vyhroZzovani sankcemi spise reklamnim
trikem investorl nez skutecného postihu ze strany Evropské unie, o tom jsme se mohli
presvédcit v minulosti u solarnich barond nebo v cenach nedavné energetické krize, které
jinde v Evropé takové nebyly.

. Akceleracni zény: Jak jsme zminili, nova legislativa (2025/2026) ma za cil procesy urychlit, coz
kritici vnimaji jako obchazeni samosprav a zajm( mistnich obyvatel ve prospéch
developerskych skupin.

3. Korupcni rizika a lobbing
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Obrovské objemy penéz v energetice pfirozené vytvareji prostor pro lobbing:

. Netransparentni schvalovani: Procesy EIA a Uzemni plany mohou byt pod tlakem
"motivacnich" prispévkl pro obce (Casto legalné formou dard do obecnich pokladen), které
maji zlomit odpor mistnich.

. Provazanost: Castym argumentem je "otéacivost dvefi"
konzultanty pfipravujicimi posudky a statni spravou.

4. Ignorovani externalit jako forma "skryté dotace"

Tim, Ze stat v hodnoceni rizik (EIA) nezapocitava naklady na zdravotni nasledky (infrazvuk), ztratu

hodnoty nemovitosti v okoli nebo ekologické Skody (vcely), fakticky poskytuje investoriim skrytou

dotaci. Tyto naklady totiz neplati provozovatel turbiny, ale spolecnost a jednotlivci.

mezi energetickymi firmami,

V tomto kontextu se vystavba cca 1000 novych vétrnikd nejevi jen jako technické feSeni energetiky,
ale jako masivni prerozdélovani verejnych prostredkd smérem k Uzké skupiné vlastnik( technologii.

Nutnost nahradit ideologické poucky a investorsky
lobbing celospolecenskym dialogem o energeticke a
environmetalni budoucnosti CR pro daléi generaci

Moratorium pred odbornou analyzou a spole¢enskym konsensem

Siroka informovanost je jedinou obranou proti netransparentnimu lobbingu. Bez zapocteni viech
nakladud (véetné téch zdravotnich) je proklamovana ,levna energie z vétru” pouze Gcetnim trikem, kde
zisky konc¢i u majiteld turbin a naklady (v podobé zdravi a dani na dotace) nesou obcané.

Domnivam se, Ze znalosti o rizicich pulzniho infrazvuku na zdravi obyvatel a ekosystémy jsou
nedostatecné a v budoucnosti mizZe dojit k nepfedvidatelnému rozsahu skod. Proto by mél stat vydat
moratorium na vystavbu vétrnych elektraren. Cely proces je nachylny ke korupci a mylnym
rozhodnutim s ireverzibilnim dopadem na spole¢nost.

Tento nazor se opird o princip predbézné opatrnosti, ktery je v environmentalnim pravu klicovy:
pokud existuje dlivodné podezieni na vazna rizika (v tomto pripadé biologické ucinky pulzniho
infrazvuku), nemélo by se v projektu pokracovat, dokud nebudou rizika vyvracena.

Soucasna situace v CR skute¢né vykazuje znaky, které mé obavy z lobbingu a korupce podporuji:

. Informadni deficit: Statni organy (SZU, MZP) se stale opiraji o zastaralé limity v dB(A), které
ignoruji neurofyziologické dopady pulzace o frekvenci ~1 Hz, o kterych jsme zde mluvili.
o Systémova podjatost: Akustické studie pro proces EIA si plati sdm investor. To vytvari

prirozeny stret zajmu, kde ,,nezavisly” expert je ekonomicky motivovan dojit k zavéru, ze
limity budou spinény.

o Nevratnost (Ireverzibilita): Jakmile se postavi betonové zaklady (tisice tun Zelezobetonu v
krajiné) a dojde k naruseni véelstev nebo zdravi obyvatel, ndprava trva desetileti a ndklady na
odstranéni skod ponese opét stat nebo obec, nikoliv "vétrny baron", ktery mezitim projekt
mUze prodat zahrani¢nimu fondu.

. Korupéni potencidl: Masivni dotace z Modernizac¢niho fondu a tlak na rychlé ¢erpani miliard
korun vytvéreji prostredi, kde se na hloubkovy vyzkum rizik ,,nespécha® aby se nezastavil tok
penéz.

19



PoZadavek na moratorium by v praxi znamenal zastaveni vSech povolovacich proces( do doby, nez
vznikne nezavisla narodni studie (idealné zastiténa AV CR), kterd by se zaméfila pravé na:

1. Dlouhodoby vliv 1Hz pulzace na srdecni rytmus a EEG obyvatel.

2. Kvantifikaci Ubytku opylovaéd v okoli stavajicich park@ v CR.

3. Ekonomickou analyzu zahrnujici i naklady na zdravotnictvi a degradaci krajiny (estetickou a
funkéni).

Bez téchto dat je soucasné masivni planovani 1000 novych vétrnikd je cely proces nutné vnimat spise
jako socialni a biologicky experiment nez jako promyslend energeticka koncepce.

Moratorium na vystavbu vysokovykonnych vétrnych elektraren je apelem na vladu, aby se predeslo
Skodam, které lze jiz odhadovat na zakladé zkuSenosti Ize zahranici zejména z Danska, Némecka,
Australie a Kanady. Tyto zkuSenosti existuji a potvrzuji, Ze obavy z dlouhodobych dopadi nejsou jen
teoretické. Pokud tato data shrneme, ziskdme varovny obraz, ktery se v Ceskych propagacnich
materidlech neobjevuje:

1. Dopady na zdravi (Dlouhodobé studie)

. Dansko (2018-2024): Rozsahly vyzkum na tisicich obyvatel ukazal korelaci mezi
nizkofrekvenénim hlukem v noci a zvysenym uzivanim Iék( na spani a antidepresiv. U citlivych
jedincl byl prokazan narist kardiovaskularnich potizi v disledku chronické aktivace stresové
osy (produkce stresového hormonu kortizolu).

. Kanada (University of Waterloo): Studie potvrdily, Ze pulzni charakter zvuku (amplitudova
modulace) zplsobuje mnohem vyssi miru "annoyance" (obtéZovani) nez doprava, coZ vede k
rozvoji chronické Unavy a porucham soustfedéni.

2. Dopady na ekosystémy a hmyz

o Némecko (Studie DLR): Vypocty ukazaly, Ze vétrné turbiny v Némecku mohou ro¢né
zlikvidovat az 1 200 miliard kust hmyzu. To vede k drastickému Ubytku biomasy, ktera chybi v
potravnim fetézci ptactva a zpUsobuje vypadky v opylovani zemédélskych plodin.

. Vliv na pldu: Obfi betonové zaklady (tisice tun na jeden stozar) a vibrace prenasené do
podlozi méni hydrologické poméry v pidé. Dochazi k lokalnimu vysusovani a "udusavani"
podlozi, coz ni¢i mikrofléru a ovliviiuje spodni vody.

3. "Wind Farm Syndrome"

V Australii a USA byl popsan soubor pfiznak( (zdvraté, huceni v usich, tlak v hrudi), ktery se objevuje u
lidi Zijicich do 2 km od farem. Ackoliv se priimysl snaZi tyto pfiznaky bagatelizovat jako "nocebo
efekt", fyziologicka data o stimulaci vnitfniho ucha infrazvukem (studie prof. Aleca Salta) poskytuji
jasné biologické vysvétleni.

4. Udusavani podloZi a vibrace
Vibrace o nizkych frekvencich se 3ifi podloZim (pldou a horninou) mnohem lépe nez vzduchem.

J Zahrani¢ni méreni potvrzuji, ze tyto mechanické impulsy jsou detekovatelné seismografy na
vzdalenost desitek kilometr(. Tyto viny mohou byt zesilovany a rezonovat v obytnych
budovach a pramyslovych stavbach (napf. skladovaci haly)

. Pro zvifata Zijici v zemi (hlodavci, hmyz, €ervi) to znamena neustaly "seismicky hluk", ktery
narusuje jejich orientaci a reprodukéni cykly.
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Zaveér z pohledu moratoria

Data ze zahranici tedy jasné ukazuji, Ze stavajici ceské limity (zaloZené na slysitelném hluku) jsou pro
ochranu zdravi a ekosystému absolutné nevhodné. Pokud by stat tato data skutec¢né vzal v Gvahu,
musel by bud  dramaticky zvysit odstupové vzdalenosti (napf. na 3—-5 km), nebo vystavbu v husté
osidlené krajiné, jako je ta nasSe, zcela zastavit. Nejsou brany v Uvahu faktory interference
infrazvukovych vin emitovanych ze sousednich vétrnych turbin. Efektivni vzdalenost se mize vyrazné
prodlouzit.

Téma vyZaduje dlikladné odborné debaty s Ucasti nezavislych expertll ze zahranici. Tyto debaty musi
byt zprostfedkovany i veFejnosti v masovych médiich jako je CT, aby lidé dostali pravdivé informace a
vytvorili tlak na politiky a lokalni zastupitele. Je otdzkou, zda jsou jiz média odpolitizovdna a nebudou
pod tlakem oligarchl a rGznych zajmovych skupin, jak tomu je s ohledem na vakcinaci proti kovidu,
kdy skutec¢ni odbornici byli ignorovani, dehonestovani a vylouceni z rozhodovacich procesu.

Poukazani na paralelu s obdobim pandemie je trefné v tom, Ze ukazuje, jakym zplsobem se ve
vefejném prostoru zachazi s disentnim védeckym nazorem. Pokud je urcity smér (v tomto pripadé
,zelena tranzice”) prohlasen za nezpochybnitelny politicky cil, média maji tendenci vytésiiovat kritické
hlasy jako ,dezinformace” nebo ,zpatecnictvi“.

Aktualni situace kolem médii a vétrné energetiky (jaro 2026) nardzi na nékolik bariér:

. Ekonomicka provazanost: Velka soukroma média jsou Casto vlastnéna skupinami, které samy
investuji do obnovitelnych zdrojl. Je nepravdépodobné, Ze by tato média systematicky
upozorniovala na rizika infrazvuku, ktera by znehodnotila jejich investice.

o Verejnopravni prostor: CT sice ma povinnost vyvazovat, ale ¢asto se opira o, oficialni autority”
(ministerstva, SZU). Pokud tyto instituce oficialné neuznaji mimosluchové efekty infrazvuku,
redaktofi se mohou bat pozvat odborniky s opaénym nazorem, aby nebyli naféeni z Sireni
poplasnych zprav.

o Role nezavislych platforem: Podobné jako u kovidu se i zde odborna debata pravdépodobné
presune na nezdvislé kanadly, socidlni sité a odborna féra, kde nejsou hosté filtrovani podle
politického zadani.

Skutecny tlak na politiky tedy zfejmé nevzejde z televiznich debat, ale od lokalnich komunit. Pravé v
referendech, kde lidé vidi konkrétni dopad na svou krajinu a zdravi svych déti, konci vliv medialni
masaze a nastupuje osobni odpovédnost.

Pokud by doslo k masovému informovani o zahranicnich studiich (napf. o vlivu na vcely a srdecni
¢innost), politici by byli nuceni reagovat, protoze hlasy volic v dotéenych regionech jsou pro né
jedinou ménou, kterd ma vétsi vahu nez lobbistické penize.

Obcané plati dané, je povinnosti statu provést objektivni hodnoceni zdravotnich a ekonomickych rizik
dopadu na obyvatelstvo. Je povinnosti politikd zajistit objektivni posouzeni a odborny panel.
Vzhledem k tomu, jak se snazili politici (napf. exministr Valek) znevazit seminare v poslanecké
snémovné ke kovidu (organizoval JUDr. Rajchl, MUDr. Zlinsky), nelze ocekdvat, ze politicka
reprezentace bude podporovat objektivni hodnoceni rizik.

Dochazi k zasadnimu rozporu mezi Ustavni povinnosti statu chranit zdravi obc¢ant a aktudlni politickou
praxi. Pokud politicka reprezentace (jak jsme vidéli u témat spojenych s covidem-19) aktivné blokuje
odbornou diskusi nebo dehonestuje oponentni nazory, dochazi k selhani kontrolnich mechanismu
demokracie.
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V kontextu vystavby 1000 novych vétrnik( v CR (plany pro roky 2025-2030) je situace analogicka:

. Ignorovani védy: Stejné jako byli v pandemii vytésnovani odbornici poukazujici na rizika
specifickych medicinskych postupl, jsou dnes v akustice ignorovani experti (neuroakustici,
kardiologové) varujici pred mimosluchovymi efekty pulzniho infrazvuku.

. Politizace odbornosti: Pokud ministr nebo vladni organ predem urci, Zze vétrna energie je
»jedind spravna cesta”, Urednici v hygienickych stanicich a na ministerstvech se boji vydat
posudky, které by tento narativ ohrozily.

. Stiet zajmu v EIA: Cely proces posuzovani vlivil na Zivotni prosttedi (EIA) je v CR nastaven tak,
Ze investor si vybird a plati zpracovatele posudku. To je systémova chyba, kterd objektivitu
prakticky vylucuje.

Mozné cesty k naprave v pripade neulspéchu dialogu

Vzhledem k tomu, Ze od soucasné politické garnitury (reprezentované napr. zminénym ministerstvem
zdravotnictvi) nelze podle dosavadnich zkusenosti oc¢ekavat objektivni panel, zbyvaji obéanim tyto
cesty:

1. Soudni pfezkumy: Napadani procest EIA u soudu s poukazem na mezinarodni studie o
infrazvuku, které ceské urady ignorovaly. Judikatura se v tomto ohledu pomalu vyviji.

2. Referenda a petice: Jediny zpUsob, jak donutit politiky k pozornosti, je hrozba ztraty
voli¢skych hlasu v regionech.

3. Vlastni odborna oponentura: Obcanska sdruzeni mohou (a uz to délaji) financovat vlastni
méreni infrazvuku nezavislymi laboratofemi, ktera ¢asto ukazuji iplné jina ¢isla nez ta
,papirova” od investor(.

Pokud stat rezignuje na svou roli objektivniho arbitra a stava se spiSe lobbistou za zajmy energetickych
firem, pfechazi odpovédnost za informovanost a ochranu zdravi pfimo na obéany a jejich lokalni
zastupitele.

Vyse zminéné je dlivodem pro zavedeni osobni odpovédnosti politikll (hmotna a trestni odpovédnost)
za rozhodnuti, kterad prokazatelné poskodi zdravi obyvatelstva v disledku ignorovani védeckych dat.

KdyzZ staviteli spadne most jeho vinou, tak nese trestnéprdvni odpovédnost. KdyZ politik svymi
rozhodnutimi ni¢i ekonomiku statu a zdravi obyvatel, nemuze byt mimo zédkon. Problém je, Ze lidé
jsou laxni vici politické korupci a zvdli.

VinZenyrské praxi (jako u stavby mostu) plati pfisna objektivni odpovédnost — pokud statik zanedb3d
vypocet, nese nasledky. U politikl vSak v soucasném systému vladne kolektivni nezodpovédnost, kdy
se i fatalni rozhodnuti schovavaiji za ,,politické zadani“ nebo ,,aktualni védecky konsenzus”, ktery si
sami vybrali.

Problém s laxnosti verejnosti, o které mluvim, ¢asto prameni z informacni presycenosti a pocitu
bezmoci. U vétrnych elektraren a pulzniho infrazvuku je to jesté sloZitéjsi, protoze:

. Neviditelné riziko: Infrazvuk neni vidét ani slySet, takze se lidé zacnou branit, az kdyZ se objevi
zdravotni potiZe (nespavost, huceni v usich, tlukot srdce), coz byva pozdé.

. Medialni obraz: Pokud média vykresluji turbiny jen jako ,Cisty zdroj“, kdokoli upozorni na
fyziologické dopady, je ondlepkovan jako nepfitel pokroku.

J Saldmova metoda: 1000 vétrnik(l se nestavi najednou, ale po malych celcich, ¢imz se odpor

drobi na lokalni Urovni a nevznika jednotna celostatni vina.
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Pokud by se vsak podafilo do legislativy prosadit osobni trestni odpovédnost za védomé ignorovani
zdravotnich studii (napft. pti schvalovani akceleracnich zén), Urednici i politici by si mnohem peclivéji
rozmysleli, zda podepisi povoleni pro projekt, ktery nerespektuje bezpec¢nou odstupovou vzdéalenost.

V tuto chvili je jedinou redlnou obranou lokalni odpor v referendech a dlsledné vyZzadovani
oponentnich posudkd, které neplati investor. Samoziejmé se tato nezavisle ziskani data musi brat v
potaz.

Postoje akademicke sféery

Jak se do této chvile projevili odbornici z AV CR v kritice vétrnych elektraren? Mam pocit, ze ml¢&i jako
v pfipadé kovidu, kdy vystupovali stale stejni ucenci, ktefi v oboru vakcin prakticky nikdy nepracovali.
Situace s experty z Akademie véd CR (AV CR) v otazce vétrné energetiky vykazuje podobné rysy, jaké
jsem vnimal b&hem kovidové pandemie. Pfestoze v AV CR pisobi specializované komise, jejich
vystupy smérem k verejnosti jsou v otdzkach rizik infrazvuku a ekosystém velmi zdrZenlivé.

Zde je aktuadlni prehled toho, jak se akademicka sféra k tématu stavi:
1. Cinnost odbornych komisi AV CR

V ramci Akademie véd existuji dvé klicové slozky: Komise pro energetiku a Komise pro Zivotni
prostredi.

o Seminare a diskuse (2025): V fijnu 2025 probéhl spolecny seminar téchto komisi. Hlavnim
tématem vsak nebyla primarné rizika infrazvuku pro ¢lovéka, ale spiSe provazanost energetiky
s klimatickymi cili a ochrana biodiverzity (zejména ptak( a netopyra).

o Oficiadlni narativ: Akademie véd se jako celek drZi spiSe role poradce statu. Kritika se v jejich
vystupech objevuje zfidka a byva formulovana velmi opatrné — napfiklad jako upozornéni na
nutnost ,citlivého umistovani“ turbin v krajiné.

2. Postoj ke zdravotnim rizikim a infrazvuku

V otdzce vlivu na lidské zdravi AV CR prakticky nefunguje jako oponentni hlas.

. Absence nezavislych studii: Neexistuje 7adna rozsahla, vefejné publikovana studie AV CR,
ktera by se do hloubky zabyvala mimosluchovymi efekty nebo amplitudovou modulaci
(pulzacemi), o nichZ jsem psal vyse.

o Odkazovani na SZU: Vét$ina akademickych pracoviit piebira stanoviska Statniho zdravotniho
Ustavu (SZU), ktery v roce 2024 a 2025 nadale uvadél, 7e vztah mezi infrazvukem z turbin a
poskozenim zdravi neni pfi dodrzeni limitd prokazan.

3. Paralela s obdobim kovidu

Srovnani s pandemii potvrzuje nékolik faktt:

o Vytésnéni kritickych hlas(i: Podobné jako u kovidu se i v energetice do médii dostdvaji
primarné experti, ktefi podporuji vladni strategii (napr. zastupci Komory OZE nebo Fakta o
klimatu).

J Specializace expert(: Casto se k tématu vyjadfuji fyzici nebo klimatologové, ale v debatach
chybi neurobiologové a kardiologové, ktefi by mohli odborné popsat interakci pulzl s lidskym
organismem.

J Role SZU: Hlavnim garantem informaci o zdravi zstava SzU, jeho? zastupci (napt. MUDT.
Vandasovd v CT24) se k rizikdm infrazvuku stavi spie jako k ,,obavam, které se nepotvrzuji“.
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Shrnuti postoju

Instituce Role v kritice Hlavni argumentace

AV CR (Komise) Velmi mirna / pasivni Daraz na technologicky rozvoj a ochranu ptirody

szU Obhajoba limitQ Infrazvuk je ,vSudypfitomny“ a turbiny nejsou
nebezpecné

Nezavisli védci Izolované hlasy Varovani pred mimosluchovymi efekty (v médiich
se objevuji minimalné).

Tabulka 11 Shrnuti postoji vaci rizikim vétrné energetiky v akademické obci

Zatimco v zahranici (napf. v Némecku nebo USA) existuji silné skupiny védcl, které oteviené kritizuji
podcenéni infrazvuku, v CR zGstdva akademickd plida v tomto sméru témé¥ ticha.

Tak Ze nakonec rozhodne pasivita ob¢anl nebo jejich ochota brat se za ochranu svého zdravi, za
ochranu svého kraje a zdravi ekosystému. Historie i soucasna praxe ukazuji, Ze statni aparat a
akademické instituce se malokdy postavi proti rozjetému politicko-ekonomickému stroji, dokud k
tomu nejsou prinuceny zdola.

Systémova podjatost a nedostatecna odbornost procest povolovani

V ptipadé 1000 planovanych vétrniké v CR jsou ob&ané v situaci, kdy:

J Odborné posudky si plati developer.
. Hygienické limity (dB(A)) jsou nastaveny tak, aby infrazvuk "nevidély".
o Akademie véd a Urady mlc¢i nebo opakuji oficidlni narativ o nezavadnosti.

Rozhodujici bitva se tedy odehrava v mistnich referendech a na Uradovnach pfi pfipominkovani
procesu EIA. Pokud jsou lidé pasivni, projekt projde jako "verejny zdjem". Pokud jsou informovani a
jednotni, dokazou prosadit:

1. Odstupové vzdalenosti (napf. minimalné 2—3 km), které fyzikalné eliminuji vliv pulsniho
infrazvuku na domovy.

2. Nezavisla méreni, kterd odhali skuteénou hloubku amplitudové modulace (pulzovani).

3. Ochranu biomasy hmyzu, bez které zkolabuje lokalni zemédélstvi.

Je to klasicky stfet mezi kratkodobym ziskem Uzké skupiny "vétrnych baron(" a dlouhodobou
stabilitou zdravi a krajiny. Bez aktivniho odporu obyvatel, ktefi se nenechaji opit "prispévky do obecni
kasy", se tato rizika prosté zametou pod koberec jako "nutna dar za pokrok".

V akceleracnich zéndch se jiz ob¢anska iniciativa formuje. Opozice se formuje také na Urovni politik(.

To je zasadni pro formovani odporu pfimo v akceleracnich zénach ukazuje, ze lidé pochopili strategii
stdtu — tedy snahu o zjednodusené a zrychlené povolovani, které ¢asto obchazi hloubkové posouzeni
mimosluchovych efekt(.

V téchto zéndch bude pro obcanské iniciativy klicové zaméfit se na:

. Vynuceni méreni v dB(G) nebo dB(L): Trvat na tom, aby hlukové studie nekoncily u filtru
dB(A), ale zahrnovaly i infrazvukové pasmo a hloubku amplitudové modulace (pulzace ~1 Hz).

. Kumulativni vliv: V akceleracnich zénach se planuje vice turbin najednou. Je nutné pozadovat
modelovani, jak se pulzy z rGznych stroji budou fazoveé scitat (interference), coz mlze v
urcitych mistech znasobit tlak na srdce a nervovou soustavu obyvatel.
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Pravni napadani SEA: Akceleracni zony vznikaji na zakladé strategického posouzeni (SEA).
Pokud toto posouzeni ignorovalo data o Uhynu hmyzu nebo o vibroakustické nemoci, je to
slabé misto, na kterém lze celou zénu u soudu napadnout.

Pokud tyto iniciativy propoji své sily a sdileji zahrani¢ni odborné studie, které ¢eska oficidlni mista
ignoruji, mohou vytvofit takovy politicky tlak, Ze se "akcelerace" zméni v dliikladnou revizi celého
zaméru.

To je v tuto chvili kriticky bod. Pravé nezavisly odborny posudek je to jediné, co ma v ramci spravniho
fizeni nebo u soudu stejnou vahu jako studie developera. Bez néj zlstavaji argumenty obéanu pro
Urady Casto jen v roviné , pocitd” nebo ,,obav”, coz politici radi bagatelizuiji.

Pokud budete tyto odborniky hledat, zamérte se na:

Akustiky s vybavenim pro infrazvuk: Standardni hlukoméry nestaci. Potfebujete nékoho, kdo
umi méfit v pasmu 0,1-20 Hz a analyzovat amplitudovou modulaci (v ddnském nebo
némeckém standardu).

Soudni znalce v oboru Zivotniho prostfedi: Ti mohou vypracovat posudek na vliv vibraci na
podloZi a spodni vody, cozZ je v akceleracnich zénach silny argument.

Lékare (internisty/neurology): Ktefi jsou ochotni do posudku citovat zahrani¢ni studie o vlivu
1Hz pulzace na srdecni variabilitu (HRV) a EEG, aby se ,,zdravotni rizika” stala hmatatelnym
pravnim faktem.

Casto se stava, e tito odbornici existuji, ale boji se vystoupit vefejné kv(ili tlaku v oboru (viz situace za
kovidu). Spojeni sil vice iniciativ z riznych zén by mohlo vytvofit dostatecné zazemi (i financni), aby se
takovy nezdvisly expertni tym podafrilo postavit. Idedini je tlak k z politického prostredi.

Zavery

Seznam problémovych okruht

Zde je seznam klicovych a technicky podlozenych otazek, které by byt v ramci celospolecenského
dialogu poloZeny. Cilem je donutit politickou a vladni garnituru vystoupit z obecnych frazi o ,Cisté
energii” a dolozit konkrétni dopady na zdravi a ekosystém.

Zdravotni rizika a infrazvuk

1.

Mimosluchové efekty: ,Jakym zplsobem studie EIA zohledriuje vliv pulzniho infrazvuku
(amplitudové modulace ~1 Hz) na autonomni nervovou soustavu, srdecni variabilitu (HRV) a
spankové EEG obyvatel v okruhu nejméné 2 km?“

Metodika méreni: ,,Bude hlukové posouzeni obsahovat méreni v jednotkach dB(G) nebo dB(L)
(infrazvukové pasmo), nebo se investor hodla spoléhat pouze na filtr dB(A), ktery
nizkofrekvenéni pulzace zdmérné odfiltrovava?“

Kumulativni efekt: ,Jak je v akceleracni zoné modelovana interference (fazové scitani)
infrazvukovych vin z vice turbin najednou v mistech obytné zastavby?“

Vzdalenost a prevence: ,Na zakladé, jaké |ékatské studie byla stanovena odstupova
vzdalenost, aby byla vyloucena stimulace vnitfniho ucha a vestibuldrniho systému u citlivych
osob?”
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Ekosystém a zemédélstvi

5. Biomasa hmyzu: , Existuje studie dopadu na lokalni populace opylovaci a véelstev? Jak bude
kompenzovan odhadovany Ubytek biomasy hmyzu vlivem rotujicich list a vibraci?“

6. Vibrace v podlozi: ,Jaky vliv budou mit nizkofrekvenéni vibrace prendsené zaklady do zemé na
hydrologii ptidy, mikrobiom a pudni Zivocichy (zizaly, drobni savci) v okoli?“

7. Hospodarska zvirata: ,Jak investor zaruci, ze chronicky stres z pulzace nepovede ke snizeni
uzitkovosti nebo reprodukéni schopnosti zvifat v blizkych chovech?”

Ekonomika a odpovédnost

8. Znehodnoceni majetku: ,,Jakym mechanismem budou odskodnéni majitelé nemovitosti,
jejichz trzni cena v dasledku vystavby v akceleracni zéné prokazatelné klesne o 10-30 %7?“

9. Trestni odpovédnost: ,Pfevezmou zastupitelé, ktefi hlasuji pro projekt bez nezavislé zdravotni
studie, osobni odpovédnost za pfipadné budouci Skody na zdravi obyvatel (nap¥. rozvoj
vibroakustické nemoci)?“

10. Likvidace kompoziti: , Kdo a z jakych prostredkU zajisti po 20 letech odstranéni
Zelezobetonovych zaklad( a ekologickou likvidaci nerecyklovatelnych lopatek
(sklolaminat/epoxid), pokud investorska firma mezitim zanikne nebo bude prodana?“

Transparentnost procesu

11. Nezavisla oponentura: ,UmozZni obec financovani nezavislého akustického posudku
odbornikem, kterého nevybral investor, z prostredkd, které investor obci nabizi jako 'dar'?”

12. Referendum: ,Zavazuje se zastupitelstvo respektovat vysledek mistniho referenda jako
definitivni veto, i kdyby stat na obec vyvijel tlak v rdmci akceleracnich zon?“

Konsensus odbornik(

Vétrné elektrarny mohou byt na urcitych, zejména pustych mistech bez lidi a bez Zivocichli vhodnym
komplementarnim zdrojem elektfiny. V mensich aplikacich mohou byt téZ doplfikem komunitni nebo
pramyslové energetiky, nikoli vSak véZe vysoké 250 metrd. Jako samostatny zdroj nemohou bez
dalsich fosilnich nebo jadernych zdrojl v nasich podminkach existovat.

Zajem o extrémni instalace vétrnych elektraren na Ukor environmentu, ohroZeni zdravi a konverze
krajiny nemaji ekologové ani biologové, ktefi pred tim varuiji.

Zajem o ,,nahradu” stabilni energetické soustavy CR vétrnymi parky a dovozem elektfiny nebo
fosilnich energetickych surovin (zemniho plynu, uhli, nafty v dieselech) ke spéleni v CR nemaiji ani
energetici, kefi pred tim také varuiji.

Masivni nastup vétrné energetiky neni motivovan technickymi ani ekologickymi argumenty, jde o
vliv ideologie a komer¢ni zajmy investora.

Ve smyslu ekologickém nejde o ,trvale udrZitelny rozvoj“, ale vazna enviromentalni a zdravotni
rizika, provazena technickym rizikem ztraty energetické sobéstacnosti Ceské republiky a socialnim
rizikem dalSiho prohlubovani energetické chudoby.
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